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Milé kolegyné a mili kolegoveé,

predklddame vam sbornik abstrakti odbornych p¥ispévkii z Ceské meteorologické konference 2024, které se letos kona

v Kutné Hote. Touto akci navazujeme na téméf Sedesatiletou tradici pravidelnych setkavani odborniki z Ceska, difve

Ceskoslovenska, ktefi se zabyvaji meteorologii, klimatologii a pfibuznymi disciplinami.

Hlavnim ucelem konference je sdileni aktualnich informaci z nasich obort, a proto se miZete t&sit na rozmanity
program plny zajimavych ptispévkil. TEsi nas, Ze se nam dafi zahrnovat aktualni témata, letos naptiklad oteviena data
Ceského hydrometeorologického ustavu, ktera jsou k dispozici od ¢ervna 2024, nebo mezinarodni iniciativu Destination
Earth. Cést programu se zaméfuje na otazky klimatu a klimatické zmény, coZ je nyni velmi aktualni téma. Dalsi
zajimavé prispevky jsou z oblasti meteorologie a kvality ovzdusi. Jsme vzdy radi, kdyz prednasky vyvolaji diskuzi

a pfinesou nové podnéty pro rozvoj ¢eské védy.

Jménem vyboru Ceské meteorologické spolecnosti a organizatori konference,

Stanislava Kliegrova
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Ceska meteorologicka konference 2024

Program

Utery 24. zafi

10:00-11:30
11:30-13:00
13:00-13:15
13:15-15:15
15:15-16:00
16:00-18:00
18:00-18:30

Registrace

Obéd

Zahajeni

Odborna sekce I.

Predstaveni poster(l, posterova sekce a coffeebreak
Odborna sekce Il.

Vecefe

Streda 25. zafri

0Od 7:30
9:00
9:00-11:00
11:00-11:20
11:20-12:15
12:15-13:00
13:00-14:30
14:30-15:00
15:00-17:00
17:00-17:45
0Od 17:45

Snidané pro ubytované v hotelu U Kata

Zahajeni valného shromazdéni CMeS

Odborna sekce lll.

Coffeebreak

Valné shromazdéni CMeS s udé&lenim Ceny prof. Hanzlika, par slov laureata
Obéd

Mé&feni kvality ovzdusi v Kutné Hofe (prohlidka méfici stanice CHMU)
Coffeebreak

Odborna sekce IV.

Kulturni program

Raut

Ctvrtek 26. zari

0Od 7:30

Dopoledne:
9:00

Snidané pro ubytované v hotelu U Kata

komentovana prohlidka historického centra Kutné Hory (zahajeni u hotelu, délka trvani 1,5

az 2 hodiny)

9:00

exkurze na leti$té Caslav (zahajeni u staré brany leti$t& — vjezd z obce Chotusice, délka

trvani 1,5 az 2 hodiny)
Program: zahajeni u Biologické ochrany letiSté, poté navstéva muzea letecké techniky
s vykladem, trenazér L-159 s nazornou ukazkou, navstéva hangaru se statickou ukazkou.
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Oteviena data CHMU a souvislosti
Open data of the CHMU and context

Libor Cernikovsky

Cesky hydrometeorologicky Ustav, feditel pro meteorologii a klimatologii, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4,
libor.cernikovsky@chmi.cz

Abstrakt

Data, produkty a sluzby Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) vyuziva rozmanité spektrum uZivateld:
vefejnost, vetejny sektor; subjekty zabyvajici se védou a vyzkumem a vyukou; mezinarodni organizace a jejich Clenské
staty; narodni meteorologické a hydrologické sluzby a organizace zabyvajici se kvalitou venkovniho ovzdusi
prostfednictvim mezindrodnich organizaci nebo na zaklad¢ bilaterarnich dohod; subjekty, jejichz pfedmétem cinnosti je
Siteni informaci; subjekty z riznych hospodaiskych sektort, jejichz oblast zajmu je ovliviiovana meteorologickymi,
klimatickymi ¢i hydrologickymi vlivy nebo kvalitou venkovniho ovzdusi; subjekty, které poskytuji sluzby v téchto
oblastech. Nezanedbatelna &ast uzivatelti vyuzivé data, produkty a sluzby CHMU k ochrané svych zajmi a ke generovéni
svych piijmda.

K jiz diive zptistupnénym datim piidal CHMU v &ervnu leto$niho roku data z kategorie datovych soubort s vysokou
hodnotou podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1024 ze dne 20. ¢ervna 2019 o otevienych datech
a opakovaném pouziti informaci vefejného sektoru a Provadéciho nafizeni Komise (EU) 2023/138 ze dne 21. prosince
2022, kterym se stanovi seznam konkrétnich datovych souborti s vysokou hodnotou a opatieni pro jejich zverejnéni
a opakované pouziti. Jedna se o data z meteorologickych radar Brdy-Praha a Skalky u Protivanova, vystupy
z numerického modelu ALADIN, klimatologickd data, vystrahy a aktualni méfend hydrologickd data, kterd jsou
k dispozici na adrese na https://opendata.chmi.cz ve strojové Citelnych formatech doprovazend jejich popisem.
Geoprostorova data jsou umisténa na Narodnim geoportalu INSPIRE.

Metadata viech otevienych datovych sad CHMU jsou zvefejnéna v Narodnim katalogu otevienych dat (NKOD). Obsahuji
mimo jiné i informace, kde jsou konkrétni data dostupna ke stazeni a v jakych formatech.

V letosnim roce byl schvalen zakon o vefejné hydrometeorologické sluzbé, ktery bude uc¢inny od 1. 1. 2025 a nahradi
ziizovaci listinu. Timto zdkonem bude nové zfizena Narodni databaze hydrometeorologickych udajii a produktii. Udaje
a standardizované produkty CHM~U budou prostfednictvim Néarodni databaze zdarma k dispozici zptisobem umoziujicim
dalkovy pfistup jako open data.

V prezentaci se dozvite, co otevieni dat znamena pro uzivatele dat a co pro CHMU.

Literatura:

Co jsou oteviend data? [online]. [cit. 2. 9. 2024]. Dostupné z WWW: https://opendata.mvcr.cz

Datové soubory s vysokou hodnotou: Otazky aodpovédi [online]. [cit.2.9.2024]. Dostupné z WWW:
https://digital-strategy.ec.europa.eu/cs/fags/high-value-datasets-questions-and-answers

Komise definuje datové soubory s vysokou hodnotou, které maji byt zpfistupnény pro opakované pouziti [online].
[cit. 2. 9. 2024]. Dostupné z WWW:
https://digital-strategy.ec.europa.eu/cs/news/commission-defines-high-value-datasets-be-made-available-re-use

Popis otevienych dat CHMU [online]. [cit. 2. 9. 2024]. Dostupné z WWW:
https://www.chmi.cz/informace-a-sluzby/nabizene-sluzby/produkty-a-sluzby

Vse, co jste chtéli védét o HVD a (ne)bali se zeptat [online]. [cit. 2. 9. 2024]. Dostupné z WWW:
https://data.gov.cz/%C4%8D1%C3%A 1nky/v%C5%A 1 e-co-jste-cht%C4%9Bli-v%C4%9IBd%C4%9Bt-0-hvd
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Zapojeni CHMU do iniciativy Destination Earth

Involvement of CHMI in the Destination Earth initiative

Radmila Brozkova

Cesky hydrometeorologicky Ustav, Usek meteorologie a klimatologie, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4,
radmila.brozkova@chmi.cz

Abstrakt

Cilem iniciativy Destination Earth je vytvofit co nejpiesnéjsi digitadlni model Zemé, ktery by mél monitorovat a predikovat
interakce mezi prirodnimi jevy a lidskymi ¢innostmi. Tato iniciativa je podporovana Evropskou komisi v ramci agend
Green Deal a Digital Strategy. Evropska komise poveétila realizaci tii hlavni smluvni subjekty, kterymi jsou ESA,
EUMETSAT a ECMWF. Ty maji za tkol vytvorit a podporovat Destination Earth Service Platform (ESA), Destination
Earth Data Lake (EUMETSAT) a Destination Earth Digital Twins (ECMWF).

Digitalni dvojcata neboli repliky Zemé, ktera budou vyvijena jako prvni, budou zaméfena na geofyzikalni extrémy a na
extrémy vyvolané pocasim, a dale na zménu klimatu a adaptaci na ni. Iniciativa Destination Earth byla zahajena v roce
2022, pficemz jeji implementace je rozdélena na nekolik fazi a planuje se, ze potrva 7 az 10 let.

Presto, ze ambice Destination Earth zdaleka presahuji tradicni pozadavky na feSeni meteorologické a klimatologické
ulohy, jsou meteorologické modelové kody, znalosti a impaktové modely jadrem vytvarenych digitadlnich dvojcat Zemé.
Stejné tak jsou pro uspesnou realizaci potieba dalsi pozorovani kromé satelitnich, které zajist'uji narodni meteorologické
sluzby. Z vyse uvedenych divodi se do iniciativy Destination Earth zapojuji konsorcia evropskych sluzeb
a EUMETNET.

Cesky hydrometeorologicky ustav je &¢lenem konsorcia ACCORD (A Consortium for COnvection-scale modelling
Research and Development), které vyviji numericky predpovédni systém pro vysoka rozliSeni dosahujicich métitek
hluboké konvekce.

Vétsina clent konsorcia ACCORD, ktefi splituji kritéria ucasti EU, se zapojila do vyvoje ¢asti digitalniho dvojcete
v rozliSeni stovek metrti, tzv. On Demand Extremes Digital Twin v ramci projektu s ndzvem DE 330 MF. Pfitom
konsorcium ACCORD poskytlo po dobu trvani projektu licenci na vyuziti kodi numerického ptedpovédniho systému.

Cesky hydrometeorologicky tstav se v zapojeni do DE 330 MF opira o synergii svych multidisciplinarnich obort:
numerické predpovédi pocasi, hydrologie a biometeorologickych aplikaci. Tym vyvoje modelu fesi technologické aspekty
tzv. re-faktorizace kddu pro jeho vyuziti riznymi architekturami procesora a problematiku modelovani ve velmi vysokém
rozliSeni. V ramci digitalniho dvojéete navazuji na meteorologické vystupy impaktové modely. Je to srazkové-odtokovy
model pro predikci prutokd pfi silnych a extrémnich srazkach. Biometeorologické modely jsou zaméfeny na problematiku
lesnich pozarQ, zejména predikci rizika jejich vzniku, a dale na riziko poskozeni vegetace mrazovymi jevy.

Vice informaci:

https://digital-strategy.ec.europa.cu/en/policies/destination-earth

10



Ceska meteorologicka konference 2024, Kutna Hora, 24.-26. zati 2024

SIVS (Systém integrované vystrazné sluzby)
— jak dal?
SIVS (Integrated Alert Service Systém) — which way next?

Martin Novak
Cesky hydrometeorologicky ustav, pobogka Usti n. L., KoSkovska 2699/18, 400 11 Usti n. L., martin.novak@chmi.cz

Abstrakt

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) provozuje prostiednictvim své piedpovédni sluzby mj. také vystrazny
systém, ktery je jednou z kli¢ovych soucasti ¢innosti meteorologické i hydrologické predpovédni sluzby.

SIVS jakozto hydrometeorologicky vystrazny systém (vystraznym systémem je také Smogovy varovny a regulacni
systém — SVRS) je provozovany ve spolupraci s Armadou CR. Systém je zalozen na skupinach rizikovych jevi,
obsahujicich podrobnéjsi vycet jevii a rozhodujicich kritérii pro jednotlivé stupné rizika (CHMU, 2024). Pro samotné
rozhodovani o vydavani/odvolavani vystraznych informaci je pak kliCova kombinace ptfedpovidané pravdépodobnosti
a oc¢ekavané intenzity jevu (,,rozhodovaci matice®). Intenzita jevu je zastoupena o¢ekavanym piekrocenim/podkrocenim
danych limitnich hodnot pro dany jev.

Tento piistup uz zac¢ina byt ve svéte stale castéji doplnovan nebo dokonce nahrazovan tzv. impact-based prvky, zvysuje
se tedy orientace na mozné dopady rizikovych meteorologickych a/nebo hydrologickych jevii. Hlavné proto vznikl
v CHMU fegitelsky tym, jehoz finalnim ukolem je v blizké budoucnosti piedstavit novy vystrazny systém s vyraznym
zastoupenim impact-based piistupu. Prvni vysledky prace by mély byt znati v provadéci vyhlasce k v srpnu schvalenému
zakonu o hydrometeorologické sluzbé.

Hned na prvnim misté je mozné si v§imnout, ze rozhodovaci matice se zménila, méla by primarné vést k rozhodovani na
zékladé kombinace pfedpovidané pravdépodobnosti a intenzité¢ dopadl, samotné hydrologické a meteorologické jevy
samoziejmé zustavaji, ale kritéria jejich intenzity se stavaji pomocnymi pii samotném rozhodovani. Samotné limitni
hodnoty se vétsinou neméni, ale pfestanou byt zavaznymi pro vyhlaSeni/odvolani vystrahy, do rozhodovani se pridavaji
faktory nehydrologické/nemeteorologické, jako napt. denni doba, den v tydnu, konani vyznamnych hromadnych akci
apod.

Prispévek predstavuje pravé tento posun ve filozofii samotného vystrazného systému, soucasné ale i nékteré dalsi
planované zmény, napf. zaclenéni skupiny situaci zvysSujicich zatéz organismu zvysenym tepelnym diskomfortem.

Podékovani:

Piispévek vznikl s finanéni podporou MZP v ramci DKRVO CHMU 2023-2027 (DC 1.1 Optimalizace vystrazného
systému). Soucasné patii podékovani viem &lentim fesitelského tymu SIVS CHMU.

Literatura:

CHMU, 2024. Systém integrované vystrazné sluzby [online]. [citovdno 2024-08-26]. Dostupné z WWW:
https://www.chmi.cz/informace-a-sluzby/prezentace-a-vyuka/SIVS.
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Dynamicky monitoring a katalogizace sucha
v globalnim méritku

Je mozné studovat epizody sucha jako individualni, dynamicky se
vyvijejici a pohybujici se utvary?
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Abstrakt

V regionalnim i globdlnim méfitku mizeme epizody sucha popisovat mnoha proménnymi, vyjadiujicimi napf. jejich
rozsah, délku trvani, intenzitu ¢i pohyb. V tomto ptispévku predstavujeme pokus o vytvoreni robustni metodiky,
jejimz tcelem je na zéklad€ dat o pidni vlhkosti identifikovat a klasifikovat epizody sucha, vyznamné v kontinentalnim
az globalnim métitku. Nejdiive bylo v dennim kroku simulovano relativni nasyceni ptidniho profilu pomoci modeli
SoilClim a mHM, fizenymi reanalyzami ERAS-Land, resp. ERAS, a to pro nezalednéné ¢asti vsech kontinentti (kromé
Antarktidy) v obdobi 1980-2023. Z vystupti obou modeltl byla nasledné vytvorena jedna datova sada popisujici zasazeni
pudnim suchem v desetidennim kroku, pficemz jako hranice pro vyskyt sucha poslouzily 10. a 20. percentil pudni
vlhkosti, kdy oba percentily byly definovany zvlast’ pro kazdy grid a ¢ast roku. Tato data byla pouzita jako vstup do
shlukové analyzy OPTICS (jde o tzv. ,,density-based clustering), pomoci které bylo v obdobi 1980-2023 identifikovano
celkem 736 epizod sucha. Nasledné byla kazdd epizoda sucha charakterizovana Cctyfmi casoprostorovymi
charakteristikami (maximalni prostorovy rozsah, celkovy prostorovy rozsah, délka trvani a maximalni intenzita sucha)
a ttemi dynamickymi charakteristikami (celkovy posun centroidu zasazené oblasti, maximalni vzdalenost mezi dvéma
pozicemi centroidu a primérna vzdalenost posunu centroidu za 10 dnti). Poradi jednotlivych epizod sucha v ramei téchto
charakteristik nasledné poslouzila jako skore, pomoci nichz byly epizody sucha rozdéleny do sedmi kategorii dle rozsahu
a sedmi dynamickych kategorii. Zatazeni epizod sucha do kategorii dle rozsahu a dynamiky se do zna¢né miry piekryvalo
v piipadé extrémné rozsahlych/dynamickych epizod, ale jen malo u méné¢ rozsahlych/dynamickych epizod. Napriklad
nékteré velmi malo rozsahlé epizody sucha byly pomérné dynamické. Cetnost epizod sucha se v poslednich desetiletich
zvysila obecné napfic vSemi kategoriemi sucha, ale ne u vSech kategorii byla zména statisticky vyznamna. Navrzena
klasifikace epizod sucha v globalnim méfitku pfedstavuje vyznamnou prilezitost pro jejich komplexni analyzu a miize
slouzit jako zaklad pro dalsich vyzkum jejich pti¢in, naptiklad v souvislosti s velkoprostorovou atmosférickou cirkulaci
¢i s globalnimi mody klimatické variability.
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Stochasticky meteorologicky generator:
nové moznosti vyuziti
Stochastic Weather Generator: New Uses

Martin Dubrovsky'? a kol."?

1 Ustav fyziky atmosféry AVCR, Praha, dub@ufa.cas.cz
2Jstav vyzkumu globalni zmény AVCR, Brno

Abstrakt

Na lofiské konferenci CMES byla predstavena nova verze prostorového stochastického meteorologického generatoru
SPAEGTTA (Dubrovsky et al. 2020). Byly prezentovany vysledky validace generatoru (véetné porovnani s RCM modely)
a byla zdtiraznéna vyhodnost ,,spoluprace” generatoru s RCM modely. Pehled vyuziti riznych generatori v CR od r. 1994 byl
publikovan v praci Dubrovského et al. (2024). V letosnim piispévku budou predstaveny dvé nové moznosti vyuziti
stochastickych generatori: (1) Odhad nejistoty jimiz jsou zatizeny scénaie zmény klimatu (ZK) odvozené z RCM/GCM
simulaci. (2) Moznost propojeni generatoru s predpovéd’mi pocasi.

(1) Lze predpokladat, ze scénafe vyvoje klimatu pro nadchazejici desetileti az do konce tohoto stoleti odvozené ze
simulaci provedenych klimatickymi modely (RCM i GCM) jsou zatizeny chybami, které jsou dané neschopnosti model
(pracujicich v prostorovém a casovém rozliSeni limitovaném vykonem soucasnych pocitacll) piesné reprezentovat
vsechny procesy majici vliv na vyvoj pocasi a klimatu. Znacny vliv na (ne)piesnost scénaitt ZK ma i pfirozena klimaticka
variabilita, jejichz vyznamné slozky, jako je zejména ENSO oscilace (El Nino se vyskytuje s periodou zhruba 2 az 7 let),
nelze spolehlivé modelovat a predpovidat. Pokud je k dispozici ansambl N simulaci provedenych danym RCM ¢i GCM,
Ize nejistotu ve scénafich ZK vyplyvajici z pfirozené variability klimatu charakterizovat napfiklad standardni odchylkou
(spoctenou z N simulaci) zmén jednotlivych klimatickych charakteristik tvoficich scénaf ZK (naptiklad zmény pramérné
teploty v lednu). Alternativou k RCM/GCM ansamblu mtze byt ansambl syntetickych fad vytvofenych generatorem
kalibrovanym dostupnou RCM/GCM simulaci.

(2) Nejdrive je tieba zdlraznit, Zze samotny generator k predpoveédi pocasi pouzit nelze. WG sice byva zalozen na modelech
(zejména autoregresnich a Markovskych), které obsahuji ,,prognosticky* ¢len umoziujici generovat hodnoty meteorologickych
proménnych pro dany termin v zavislosti na tom, jaky byl stav v predchozim terminu, nicmén¢ tuto hodnotu nelze povazovat
za seridzni predpoveéd’ a pro dalsi nasledné terminy by takova ,,pfedpoveéd™ rychle konvergovala k predpovédi zalozené na
pramérnych klimatickych charakteristikach pro konkrétni den v roce. Efektivni propojeni generatoru s piedpoveédi pocasi se
vsak nabizi v situaci, kdy je tfeba provést prognézu konkrétnich ukazatelti (naptiklad vynosovych charakteristik zemédé€lskych
plodin), které¢ lze modelovat pomoci dynamickych modeli (napf. rGstovych modelil) vyuzivajicich ke svym simulacim
meteorologické ¢asové fady. Je ziejmé, ze pokud ristovy model poskytuje pfimétené presny odhad vynosovych charakteristik,
je presnost simulovanych vynost zavisla na presnosti pfedpovédi pocasi. V soucasné dob¢ je v ramci projektu YiPeeO vyvijena
metoda generovani ansambli dennich meteorologickych fad pomoci jednostani¢niho generatoru, piic¢emz jednotlivé fady jsou
v souladu s vydanou kratkodobou piedpovédi pocasi i s dlouhodobym vyhledem. Autor prispévku predpoklada, ze béhem
konference dojde k diskusim, z nichz vyplyne jak optimalné stanovit kritérium kvantifikujici shodu ensamblu syntetickych
simulaci s dostupnou pravdépodnostni predpovedi pocasi.

V prispévku budou prezentovany ukazky z vystupti experimentl zaméfenych na vyse uvedené dvé nové oblasti vyuziti
stochastickych meteorologickych generatort: prostorového generatoru SPAGETTA v casti (1) a jednostani¢niho
generatoru M&Rfi v ¢asti (2).
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Detailni méreni konvektivnich bouri a strihu vétru
pomoci riznych skenovacich strategii mobilnim
radarem MASEC

Detail measuring of convective storms and wind shear using different
scanning strategies by the MASEC mobile weather radar

Jan Horak', Miloslav Stanék'-23, Ondfej Pitas, Filip Najman’

" Meteopress, spol. s. r. 0., Délnicka 27, 170 00 Praha 7 — HoleSovice
2Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, Katedra fyzické geografie a geoekologie, Albertov 6, 128 00 Praha 2
3 Ustav fyziky atmosféry Akademie véd CR, v. v. i., oddéleni meteorologie, Boéni Il 1401 Praha 4

Abstrakt

MASEC (Mobile Automatic Self-Erecting Containerised C-band Solid-state radar), ktery je v provozu od minulého roku,
byl uspésné testovan minuly rok na Dlouhych Stranich v Jesenikdch a na podzim pak na vrcholu Schockl nedaleko
rakouského Grazu. Od biezna 2024 je radar umistén na letisti Sazend nedaleko Kralup nad Vitavou s dvéma odlisSnymi
specialnimi skenovacimi strategiemi, které se v mnohém 1iSi od standardnich skenovacich strategii pouzivanych
v operativni meteorologii.

Mohlo by se zdat, ze umisténi meteorologického radaru na letisti Sazena neni zcela vhodné, ale vzhledem ke dvéma
a pozdéji ttem rezimim skenovaci strategie, které byly zamétené na detekci nizkohladinové turbulence v mezni vrstvé
atmosféry a stfihu vétru v ramci konvektivnich bouii, je tohle misto s ohledem na svou polohu jedno nejlepsich s dobrym
vyhledem na vychodni ¢ast Polabi. Po instalaci byl radar napajen jen pomoci 18 fotovoltaickych paneld, které zajistily
dostatek energie pro nepfetrzity letni provoz.

Kompromisem mezi energetickou naro¢nosti a naro¢nymi pozadavky kladenymi meteorology byly nakonec dvé skenovaci
strategie. Hlavni skenovaci strategie, ktera byla uzivana v ptipadé€ vyskytu srazek nedaleko radaru, byla zaméfena na stithové
charakteristiky, a to at’ uz vertikalni nebo horizontalni stfih vétru. Operativné méla data azimutalni rozliseni 0,5°. Skenovaci
strategie s vyssi citlivosti s intervalem méfeni pul hodiny pak byla zaméfena na detekei stiihu vétru a turbulence v ramci clear-
air echa, tedy radarového echa s nizkou radarovou odrazivosti (—15 az 15 dBZ), k jehoz vzniku dochazi v dusledku termicky
vyvolané turbulence nebo pritomnosti hmyzu, ptactva nebo jinych biologickych cili. Posléze byla zavedena i skenovaci
strategie s pouze Sesti elevacemi zaméiena na stithové charakteristiky konvekce. Tato skenovaci strategie byla pouzivana
v ptipadech konvektivnich srazek dale od radaru pouze v pfipad¢, ze byl stav baterii nizky.

Pro tcely zejména vyzkumu, a to jak meteorologického, tak i vyzkumu metod signalového zpracovani byla nahravana pti
vyraznych konvektivnich situacich 1Q data. Tato data byla nasledné pfegenerovana na data s rozliSenim v ramci azimutu
0,25° a s radialnim rozliSenim 75 metrti. Tato pfepoctend data pak nasledné mohou byt vstupem pro dalsi algoritmy, jako
napiiklad odhad horizontalniho stfihu vétru nebo odhad miry turbulence.

Data jsou také mimotadné Cista bez rusivych artefaktt a mohou tak byt pouzita pro detailni odhad nejen turbulence ale
také vertikalniho nebo horizontalniho stfihu vétru i dalSich charakteristik v mezosynoptického i mensich méfitek.
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Abstrakt

Pouziti bezpilotnich dronti pfi méteni vertikalnich profilt atmosféry ptredstavuje pokrok v oblasti moderni meteorologie.
Tento pristup umoznuje sbér detailnich dat s vyssi prostorovou a ¢asovou rozlisitelnosti, coz pfinasi nové moznosti pro
pochopeni atmosférickych procest. Drony se ukazuji jako efektivni nastroj pro doplnéni tradi¢nich sondaznich méteni
a poskytuji flexibilitu pfi méfeni v riznych lokalitach a podminkach.

Jednou z klicovych vyhod dront oproti meteorologickym balontim je schopnost castéjsich a vyrazné levnéjsich méfeni,
coz umoznuje presnéjsi monitorovani prekurzori konvekce, pocitanych z téchto vertikalnich profili. Nevyhodami jsou
pak zejména nizsi vyska, do které je dron schopen vyletét a nemoznost méfeni v nevhodnych meteorologickych
podminkach (jako napt. silny vitr). Je dalezité zdiraznit, Zze drony nejsou urceny k uplnému nahrazeni balond, ale spise
jako komplementarni technologie, ktera rozsifuje moznosti méfeni a poskytuje detailngjsi obraz o atmosférickych jevech.

Spole¢nost Meteopress se od biezna 2024 Ucastni projektu dronového meéfeni pod zastitou Svétové meteorologické
organizace (WMO), do kterého jsou zapojeny subjekty z USA, Evropy a vychodni Asie. Tato iniciativa reflektuje rostouci
zéjem o integraci drontl do standardnich meteorologickych postupi a jejich potencial zlepsit kvalitu atmosférickych dat.

V ramci projektu byl pouzit komer¢ni dron s meteorologickou sondou méfici teplotu, vlhkost a tlak vzduchu, GPS
soufadnice. Rychlost a smér vétru byly ziskany z telemetrickych udaji z dronu. lety probihaly v oblasti pobliz Litvinova
v zoné¢ LKP8, kde byly provedeny sondaze do letové hladiny 4000ft. Ziskana data poskytuji cenné informace
o vertikalnich profilech atmosféry ukazuji pfinos dronii v meteorologickych vyzkumech. Spole¢nost Meteopress
momentalné vyviji také vlastni drony, které by mély zvysit efektivitu a pfesnost méteni.

Meéfena data pomoci dronu byla ukladana ve vertikalnim rozliSeni 20 metra do formatu csv. Pro vypocet charakteristik
konvektivniho prostiedi byla pouzita kombinace modelovych dat z modelu GFS nebo WRF a méfenych dat. Jelikoz
presnost pocitanych prekurzorti konvekce (jako je CAPE nebo helicita) zavisi na pfesném popisu podminek v pfizemni
hladin€, méfena data nahradila data z modelu do vysky 1200 metrd. Prezentovany budou prvni vysledky méfeni droni
i s porovnanim s modelovymi daty a sondaznimi méfenimi.
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Abstrakt

V soucasné dobé v Evropé neexistuje zadna rozsahlejsi studie, ktera by se zaobirala podminkami pfi vyvoji derech, pritom
se jedna o velmi silné a plosné rozsahlé boute, které pachaji v Evropé v letnim obdobi zna¢né skody. Derecha zde vsak
nejsou tak ¢astym jevem jako v USA, proto se pfi popisu podminek jejich vzniku a vyvoje nabizi pouzit kromé sondaznich
meéfeni také modelové pseudosondaze v blizkosti pfislusné konvektivni bouie.

Analyzovano bylo celkem 1453 sondéazi nebo pseudosondazi z reanalyzy ERAS prostorové i Casové blizkych k 48
derechtim, ktera se vyskytla ve stfedni Evropé v letech 2000 az 2023. Vybrany byly piipady, které nebyly piimo vazané
na pohyb fronty. Nasledné byly spocitany hodnoty 37 charakteristik konvektivniho prostfedi s vyhodnocenim souvislosti
mezi veli¢inami, a to jednak zprimérovanych po celou existenci derech bez ohledu na jejich intenzitu i s ohledem na ni,
jednak oddé€lené pro jednotlivé faze vyvoje derech. Vybér charakteristik se opiral jak o souvislosti mezi danymi veli¢inami
a silnym vétrem v ramci konvektivnich bouii popsané v rtiznych studiich, tak i o vyuziti charakteristik meteorology
v operativni sluzbé. Vypovidaci schopnost jednotlivych charakteristik konvektivniho prostfedi byla nasledné
vyhodnocovana pomoci neparametrického Mannova-Whitneyho U testu.

Derecha ve stiedni Evropé nejéastéji vznikaji na severnim tpati Alp a rozpadaji se bud’ v oblasti mezi Cechami a Moravou
nebo na Slovensku. Cast derech se také rozpada ve stiednim Polsku. Pfi vzniku musi mit derecha pied sebou dostate¢né
velky rezervoar CAPE.

Vysledky charakteristik konvektivniho prostiedi ptinaseji n€kolik zajimavych a dtlezitych zjisténi, a to i co do odlisnosti
podminek pii fenoménu derecho v porovnani zejména s dalSimi studiemi, které se vénuji derechiim v USA, nebo obecné
silnému vétru na evropském kontinentu. Prvnim zjisténim je, Ze derecha ve stiedni Evropé vznikaji oproti USA za vyrazné
nizsich hodnot CAPE, které jsou uspésné kompenzovany vyraznéj$im Sestikilometrovym vertikalnim stiithem vétru.
Zjistény median Sestikilometrového vertikalniho stithu vétru 20,1 m-s™' v8ak vzbuzuje otdzku, jaky je vztah derech
a supercel, které mohou vyvoj derech podpofit. Druhym zjisténim je, ze béhem existence derech se konvektivni systémy
presouvaji z prostredi relativné¢ vlhciho do oblasti relativné sussi a zanikaji zejména diky nevyraznému vertikalnimu
teplotnimu gradientu u zemského povrchu. Zjisténo také bylo, ze nejvyznamnéjsi charakteristika pro predpovéd’ intenzity
derech ve stfedni Evropé je potencialni srazkova voda, jejiz hodnoty jsou vsak béhem jednotlivych fazi vyvoje derech
veelku podobné. DalSim zajimavym charakteristickym rysem konvektivniho prostfedi, ktery stoji za to dale podrobné&;ji
prozkoumat, je napiiklad vliv vyvySené konvekce na rozpad derech.
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Konvektivni prekurzory v reanalyze PERUN
Convective precursors in PERUN reanalysis
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Abstrakt

Pro predpoveéd’ i vyzkum silnych konvektivnich boufi bylo v minulosti vytvofeno mnoho charakteristik, které popisuji
prostiedi, v némz boute vznikaji (napt. Ryva, Motl 2020). Dtive byly tyto charakteristiky poc¢itany pouze z aerologickych
sondazi, v soucasné dob¢ se pouzivaji k vypoctu i data z numerickych modela predpovédi pocasi, a to nejen operativne,
ale i z historickych reanalyz nebo dokonce modelt piedpovédi budouciho klimatu.

Reanalyzy pocasi pfedstavuji mocny nastroj k plosnému studiu minulého pocasi na pomérné velkych oblastech.
V minulosti byly reanalyzy pomérné hrubé, ale v soucasnosti uz dosahuje horizontalni i ¢asové rozliSeni urovné
numerickych modeld pfedpovédi pocasi. Prikladem je bud’ evropska reanalyza ERAS (Bell et al. 2021) s horizontalnim
rozlienim 0,25° x 0,25° (v CR cca 28 x 18 km), nebo nové vznikla reanalyza ALADIN s horizontalnim krokem cca
2,3 x 2,3 km. Tato reanalyza spoétena na CHMU v ramci projektu PERUN predstavuje detailni piehled o pocasi ve stiedni
Evropé od roku 1990 do roku 2022. Na rozdil od zminéné ERAS je sice z kapacitnich diivodid archivovano jen omezené
mnozstvi veli¢in (dohromady 121 veli¢in v riznych hladinach), i tak se ale jedna o unikatni a detailni zdroj informaci
o pocasi ve stiedni Evropé a potazmo i v CR.

Modelova reanalyza umoziuje ziskat predstavu o plosném i casovém chovani prvki, o kterych jsme v minulosti podobné
informace neméli. Tyka se to hlavné charakteristik konvektivniho prostfedi, které se méii v ramci CR na dvou mistech
a maximalné ¢étyfikrat denné. Nicméné reanalyza je samoziejmé zatizena chybami a tak je nutné nejdfive reanalyzu
verifikovat, abychom méli pfedstavu o statistickém chovani jednotlivych prvki.

V aktualnim pfispévku statisticky srovnavame vybrané charakteristiky konvektivniho prostiedi ze sondazniho méteni
a z reanalyzy PERUN, které¢, pres jista omezeni, pfinasi az piekvapivé dobré vysledky. V dalsim kroku bylo hodnoceno
plosné rozlozeni vybranych velicin a také jejich ¢asové trendy.
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Statisticky postprocessing modelovych
koncentraci prfizemniho ozonu

Statistical postprocessing of modeled ground-level ozone
concentrations
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Abstrakt

Pfizemni ozon je silné oxidac¢ni ¢inidlo s negativnim dopadem na lidské zdravi, coz z né&j déla jeden z nejvyznamnéjsich
polutantti, a proto je zadouci odhadovat jeho koncentrace do budoucna. Jelikoz jsou vSak vystupy chemickych modelt
zatizeny systematickymi odchylkami, je nutné pfislusné simulace opravit metodami statistického postprocessingu. Timto
zplisobem vSak nemusime dojit vzdy k uspokojivému vysledku, nebot” jakykoliv zasah do vystupu modelu nevyhnutelné
narusuje fyziku dané simulace. Z tohoto divodu je nutné hledat metodiku takovou, ktera ve vysledku zachova fyziku
relevantnich procest, a se kterou bude mozné upravené koncentrace snaze interpretovat. V této studii navrhujeme
parametrickou metodu zaloZenou na interpolaci kvantilovych biast, jiz demonstrujeme aplikaci na modelové koncentrace
ozonu produkované modely WRF-Chem a CAMXx. K validaci riiznych metodik byla pouzita stani¢ni sit CHMU v Ceské
republice. Vysledky ukazuji, ze u historickych simulaci s horizontalnim rozliSenim 9 km nami navrhovana metoda
poskytuje uspokojivé opravy prostorového rozlozeni koncentraci ozonu oproti metodam dfive pouzivanym v hrubsich
rozliSenich na urovni globalnich modelt. Tyto zavéry predbézné indikuji, Ze by tato metoda mohla byt schopna po jeji
aplikaci zachovat fyziku také v projekcich koncentraci ptizemniho ozonu.
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Kriticka studie vlivu mezni vrstvy na prizemni
vs. stozarova meéreni atmosférického aerosolu

Critical study on ground-based vs. tall tower aerosol measurements:
effect of boundary layer
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Abstrakt

Atmosférické aerosoly (AA) maji pfimy i nepfimy vliv na klimaticky systém prostiednictvim rozptylu a absorpce zareni
(Myhre et al., 2013), a ovliviiovani tvorby a pfemény oblacnosti a hydrologického cyklu (Mahowald, 2011). Pro
posouzeni globalnich ucinkl aerosoll se predpoklada, ze méfici stanice na venkovskych pozadovych lokalitach jsou
reprezentativni pro vétsi geografické oblasti ve srovnani s méstskymi lokalitami. Je vSak obtizné najit lokalitu, ktera by
nebyla ovlivnéna lokalnimi pfizemnimi zdroji. Udaje naméfené pii zemi tak nemusi byt reprezentativni pro celou
planetarni mezni vrstvu (Planetary Boundary Layer — PBL) a jsou nutnd méteni ve vétsich vyskach nad zemi, aby bylo
mozné zhodnotit prostorovou reprezentativnost pozemnich méteni.

Hlavnim cilem nového projektu je popsat vztah mezi vyskou PBL a AA ve vertikdlnim profilu. Projekt planuje vyuzit
unikatni infrastrukturu zahrnujici 250 m vysoky atmosféricky stozar na Narodni Atmosférické Observatofi KoSetice
(NAOK), venkovské pozad'ové stanici.

Dil¢imi cili projektu je:

—rozdélit diky méteni ve dvou riznych vyskach vliv mistnich a vzdalenych zdroji na AA uvniti PBL a nad ni,

— popsat umisténi dalkovych zdroji AA s vyuzitim zpétnych trajektorii vzdusnych hmot,

— zhodnotit reprezentativnost konvencnich, pozemnich méteni AA, zejména z hlediska rozsahu udalosti vzniku novych
Castic AA.

Chemické a fyzikalni vlastnosti AA budou méfeny nejmodernéjsimi aerosolovymi pfistroji ve dvou rtiznych vyskach (pii
zemi a ve 230 m) s vysokym ¢asovym rozliSenim v zavislosti na dennich a sezénnich cyklech vysky PBL, chemickém
slozeni a zménach fyzikdlnich parametri AA spolu s radia¢nimi vlivy a koncentraci nanoklastri AA. To bude

kombinovano s métenimi z dront a ve vysledku poskytne zasadni poznatky o chovani vlastnosti atmosféry uvniti a nad
sméSovaci vrstvou (mixing layer).

Studie poskytne poznatky o zménach vlastnosti atmosféry v ramci PBL a nad ni a pomlze snizit soucasné nejistoty ve
vlivu AA na klimaticky systém Zemé. Kromé toho poskytne dilezité poznatky o reprezentativnosti béznych pozemnich
meéfeni vlastnosti AA, coz muize vést k jejich prehodnoceni ve vztahu k vertikalnim a druzicovym métenim.

Podékovani:

Provoz infrastruktury ACTRIS-CZ a CzeCOS je finanéné podpoten MSMT, kod projekti LM2023030 a LM2023048.
Piispévek vznikl za finanéni podpory GACR v ramci projektu 24-10768S.
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Scénare zmeény klimatu — prehled a diskuse
riznych pristupu

Climate change scenarios — overview and discussion of different
approaches

Eva Holtanova, Michal Belda, Tomas Halenka

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, eva.holtanova@matfyz.cuni.cz

Abstrakt

Scénafe zmény klimatu predstavuji pfijatelné alternativni stavy klimatu v budoucnosti, které mohou nastat za urcitych
predpokladii o vyvoji antropogennich vlivli na klima, zejména emisi a koncentraci sklenikovych plynt a aerosolt, ale
také zmén ve vyuzivani povrchu. Mozné cesty vyvoje byly diive predkladany ve formé emisnich scénafi, dnes jsou
k dispozici §ifeji pojaté ,,socio-economic pathways — SSPs®. Scénafe zmény klimatu jsou nastrojem pro nalezeni mezi
mozného budouciho vyvoje. Odhady budouciho vyvoje klimatu lze vytvafet riznymi zplsoby. Zakladni metody
vychézeji dnes nejcastéji z hodnoceni vystupl globalnich klimatickych modeld, s pfipadnou aplikaci nékteré z metod
zmensovani méfitka (downscalingu). Vystupy modeli je poté tieba pred dalsi aplikaci podrobit nékterému z postupt
postprocessingu, s cilem zmensit vliv znamych modelovych chyb. Zcela zasadni vyznam ma zhodnoceni rozsahu nejistoty
spojené s vyslednymi daty. Pfedstaveny budou zejména postupy pouzivané v ramci projektu PERUN, ale i dal$i moznosti,
véetné nejnovejsich piistupd, napt. tzv. ,,storylines®.
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Visualising climate variability in the Czech Republic using climate
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Abstrakt

Pro vizualizaci regionalni klimatické variability jsou vhodné klimatické klasifikace. V Ceské republice stile patfi mezi
nejuzivanéjsi Quittova klasifikace podnebi z roku 1971, zalozena na datech za obdobi 1901-1950. I ptes aktualizaci této
klasifikace Atlasem podnebi Ceska na zékladé dat z obdobi 1961-2000 postrada Ceska republika klimatickou klasifikaci,
ktera by vyuzivala moderni klasifikacni metody a zaroven zahrnovala obdobi 2000-2020, jenz 1épe charakterizuje
soucasny stav klimatu.

Z tohoto diivodu byly pro normélova obdobi 1961-1990 a 1991-2020 vytvoteny dvé nové klimatické klasifikace Ceské
republiky. Prvni znich vychdzi z Quittovy klasifikace klimatu se stejnymi 14 vstupnimi veli¢inami i prahovymi
hodnotami vSech 23 klimatickych oblasti. Cilem bylo porovnani obou normalovych obdobi s ptvodnimi daty
z obdobi 1901-1950. Tepla oblast (s rocni primérnou denni teplotou vzduchu nad 7,5 °C) se zvétsila z ptvodnich
19,5 % rozlohy Ceské republiky (1901-1950) na 77,6 % rozlohy (1991-2020).

Ve druhé klimatické klasifikaci pouzita moderni shlukova analyza v podobé Wardovy metody vymezila 14 novych
klimatickych oblasti na zaklad¢ 12 specificky vybranych klimatickych veli¢in véetné poctu dnl se snéhovou pokryvkou.
Jedna se o prvni pouziti homogenizovanych dat této veli¢iny pro Ceskou republiku, kdy byl vyuzit upraveny SNHT test
a chybg&jici hodnoty byly doplnény pomoci Random Forest modelu. Na zékladé¢ tohoto pfistupu se rozloha teplé oblasti
(s ro¢ni praimérnou denni teplotou vzduchu nad 8,4 °C) zvétsila z 12,4 % (1961-1990) na 52,9 % (1991-2020).

Dale bylo zjisténo, ze prahové hodnoty klimatickych oblasti pro obé pouzitd normalova obdobi stanovend moderni
shlukovou analyzou reflektuji souasnou zménou klimatu v Ceské republice vyrazné 1épe nez prahové hodnoty stanovené
Quittem. Také byl potvrzen vyznam klimatickych klasifikaci pro vizualizaci sou¢asné zmény klimatu v Ceské republice.
Jejich vyznam bude pravdépodobné rlst v nejblizsSich dekadach, kdy se ocekavaji jesté vyraznéjSimi projevy zmény
klimatu nez doposud.
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Trends in short-term precipitation variability in climate models
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Abstrakt

Dlouhodobé zmény v proménlivosti klimatickych podminek predstavuji dilezity aspekt zmény klimatu a mohou mit
rozlicné dopady na spolecnost a zZivotni prostfedi. Zatimco mozné budouci zmény v mnozstvi a intenzité srazek jsou
v klimatologické komunité Siroce studovany, zménam jejich asové proménlivosti je vénovana mnohem mensi pozornost.
V nasich analyzach posuzujeme schopnosti soucasnych klimatickych modelt realisticky simulovat pravdépodobnost
a kratkodobou proménlivost srazek v Evropé, a jaké zmeény téchto srazkovych charakteristik modely simuluji ve scénatich
budouciho klimatu. Proménlivost srazek hodnotime pomoci prechodovych pravdépodobnosti mezi srazkovymi (s thrnem
nad 1 mm) a bezsrazkovymi dny s pouzitim diskrétniho Markovova fetézce.

Ve vystupech regionalnich klimatickych modelt (RCM) z projektu CORDEX jsme kvantifikovali mezidenni
proménlivost srdzek pomoci navrzeného indexu variability IVAR. Niz§i (vyssi) hodnoty IVAR v dané oblasti indikuji
vysSi (nizsi) stabilitu meteorologickych podminek ve vztahu k vyskytu srazek. V pozorovanych datech je IVAR obecné
se lisi v zavislosti na rocnim obdobi: zatimco v 1ét€ je IVAR relativné dobie zachycen, v zimnim obdobi je proménlivost
modely nadhodnocena. Trendy IVAR vypoctené pro obdobi 2006—2095 naznacuji snizovani mezidenni promeénlivosti
srazek v jizni Evropé, zejména v 1été a v pesimistickém scénati vyvoje koncentraci sklenikovych plynti. Naopak v severni
Evropé se predpoklada zvySovani srazkové proménlivosti. V regionech mezi témito oblastmi budouci zmény IVAR silné
zavisi na vybéru klimatického modelu. To poukazuje na nejistoty budouciho vyvoje hydroklimatu a jeho dopadi ve
sttedni Evropé¢.

Ve druhé studii jsme analyzovali vystupy z 13 globalnich klimatickych modelt (GCM) z faze CMIP6 v oblasti severniho
Atlantiku a Evropy. Zjistili jsme, ze v porovnani s reanalyzou ERAS maji GCM v zimé tendenci nadhodnocovat
pravdépodobnost srazek napii¢ Evropou, zatimco v 1ét€ ji naopak podhodnocuji v pasu okolo 50. severni rovnobézky.
Proménlivost srazek je v této studii kvantifikovana pomoci parametru perzistence a odrazi tendenci shlukovat vihké dny
do sekvenci. Proménlivost srazek je modely v priméru podhodnocovana (s vyjimkou zapadnich oblasti v zim¢). Projekce
pro konec 21. stoleti naznacuji vyznamné zmény jak v pravdépodobnosti, tak v proménlivosti srazek. Stejn¢ jako u RCM

Zjistili jsme, ze zmény v pravdépodobnosti a proménlivosti srazek jsou navzajem nezavislé: zmény v pravdépodobnosti
jsou vice spjaty se zemépisnou Sitkou, zatimco zmény promeénlivosti se vice lisi mezi zapadem a vychodem domény. Po
identifikaci typt atmosférické cirkulace, které jsou pfiznivé a neptiznivé pro vyskyt srazek, jsme zjistili, Ze modely, které
nadhodnocuji frekvenci ptiznivé cirkulace, maji také tendenci pieceiiovat pravdépodobnost srazek (a naopak). Také
zvySena proménlivost srazek je spojena s vyssi proménlivosti cirkulace. Vysledky dale ukazuji, ze simulované budouci
zmény v pravdépodobnosti a proménlivosti srazek jsou ¢asto zavislé na simulovanych budoucich zménach atmosférické
cirkulace, zejména v zimé.

Literatura:
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Abstrakt

Névrhové hodnoty kratkodobych tthrnt srazek jsou velmi potfebnym podkladem pro dalsi vypocty v hydrologické
a technické praxi, pro planovani a udrzbu odvodnovacich systému a vyhodnoceni dal$ich rizik spojenych s intenzivnimi
srazkami (napf. ptivalové povodné ¢i plosna eroze pudy). V technické praxi (napi. pro navrhovani odvodnéni stavebnich
konstrukei ¢i liniovych staveb) jsou potfebné navrhové srazky i pro velmi kratké doby trvani, casto jsou pozadovany
1 5-15 min thrny. Podklady dosud pouzivané v technické praxi jsou Casto vice nez pul stoleti staré¢ (napt. dodnes uzivany
vysledky prace Trupla 1958) a nové zpracovani je tedy velmi potiebné. Uréeni navrhovych hodnot kratkodobych tthrna
srazek je vSak pomérné obtiznym ukolem, nebot’ sit automatickych srazkomért i jejich predchtiidci manualnich
ombrografii Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) s dostateéné dlouhou fadou méfeni intenzit srazek
(srazkovych uhrnt v Imin ¢i 10min kroku) je pomérné fidka a tato data vykazuji pomérné Casté vypadky a chyby (Crhova
etal., 2022).

Pozornost této problematice, tj. aktualizaci navrhovych hodnot srazek a také hodnoceni moznych dopadi klimatické
zmény na tuto charakteristiku, je vénovana v ramci dil¢iho cile 6.1 projektu PERUN ,,Standardizace navrhovych hodnot
srazek (regionalni casove rady srazek, aktualizované tabulky a ¢ary nahradnich vydatnosti) se zahrnutim mozného viivu
zmeény klimatu®.

Ptipraveny byly odhady 2—100letych navrhovych srazek pro délky trvani 5 min az 3 dny z vybranych stanic sit¢ CHMU.
Zpracovani bylo provedeno z dostupnych méreni srazkovych uhrnti v Imin a 10min kroku za obdobi 1951-2022. Odhady
navrhovych hodnot byly ziskany z tfiparametrového generalizovaného extremalniho (GEV) rozdéleni proloZzenym fadou
ro¢nich maxim, pficemz parametry rozdéleni byly odhadnuty metodou L-momentt a upraveny pomoci metody oblasti
vlivu (,,region-of-influence; Burn 1990). Vysledné hodnoty pro 164 stanic byly publikovany na strankach projektu
(https://www.perun-klima.cz/srazky/).

Prispévek je vénovan pfiblizeni postupu pouzitého pii zpracovani navrhovych hodnot srazek ze stani¢nich méfeni, tj.
popisu pouzitych dat, jejich pfipravy a pouzitych metod. Prezentovany budou také vybrané piiklady ziskanych vysledku,
tj. vysledné hodnoty navrhovych srazek a z nich vyhotovenych kiivek zavislosti navrhové srazky na délce trvani srazky.
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Abstrakt

Pro ucely vodniho hospodarstvi je tieba pro riizna mista v krajin¢ znat velikosti tzv. navrhovych thrnt srazek, tedy
mnozstvi srazek, které zde spadne béhem urcitého ¢asového tseku (napf. 1 hodiny) v priméru jedenkrat za danou dobou
opakovani (napf. 100 rokt). Odhady navrhovych uhrnt pro jednotlivé délky trvani srazek se urcuji z maxim naméfenych
na dané meteorologické stanici prolozenim vhodného statistického rozdéleni. Vztah mezi délkou casového useku
a velikosti navrhovych thrni se vyjadiuje nejcastéji pro jednotlivé doby opakovani pomoci DDF kiivek (z angl. depth-
duration-frequency).

S prodluzovanim délky casového useku ptirozené roste velikost ndvrhovych thrnti, avSak tento ndrlst se rychle
zpomaluje, proto se DDF kitivky zobrazuji zpravidla jako zavislost navrhovych uhrnti na logaritmu délky ¢asovych usekt.
Sklon kiivek se vSak v jejich riznych tsecich méni, proto se pro jeji matematické vyjadieni zpravidla uvazuje pouze
omezeny rozsah doby trvani deste.

V ramci projektu PERUN probéhlo zpracovani navrhovych uhrnt srazek na cca 170 ¢eskych stanicich s délkou datovych
fad subdennich srazkovych intenzit alesponi 25 roku, a to pro doby trvani srazek od 5 minut do 3 dni. Nasledné byly
provedeny prace na prolozeni nezavisle vypoctenych hodnot s danou dobou opakovani teoretickou kfivkou, ktera by DDF
ktivku zhladila a opravila pfipadné nerealné hodnoty (pfedevsim piipadny piechodny pokles kiivky s naristem doby
trvani srazky).

Z divodu zvinéného tvaru DDF ktivek se jako vhodné funkce ukazala polynomicka funkce 6. stupné, ktera u velké vétSiny
stanic vhodné reflektuje opakované se ménici sklon kiivek. Vyskytuji se na nich zpravidla tii pozvolnéjsi useky, a to
priblizné (i) kolem doby trvani srazek 5 minut, coz by mohlo souviset s charakteristickou dobou trvani jedné konvektivni
bunky, popf. jejiho setrvani nad ur¢itym mistem, (ii) cca od 2 do 6 hodin, pfi¢emz moznou pfi¢inou mize byt omezené
trvani multicelarnich konvektivnich boufi, a (iii) od cca 48 hodin, coz odpovida omezené dob¢ vypadavani stratiformnich
srazek, vyvolanych prechodem mimotropické cyklony, v urcitém miste.

DDF ktivky pro jednotlivé stanice se ovSem mezi sebou vyznamné lisi, a to nejen dosahovanymi hodnotami, nybrz i svym
tvarem. Nejvetsi rozdily 1ze pozorovat mezi stanicemi v horach a v nizSich polohach. Vysvétlenim mize byt fakt, ze vliv
orografie natolik zvySuje stratiformni srazky, ze tyto pievazuji nad konvektivnimi srazkami nejen v méfitku dennich
a vicedennich uhrnt, nybrz i u subdennich thrnl jiz pfiblizné od 4 hodin. V dusledku toho nastava u orograficky
ovlivnénych stanic silné exponencialni prohnuti DDF kiivek kolem této délky ¢asového okna.
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Abstrakt

Epizoda piechodu saharského pise¢ného prachu na pielomu biezna a dubna 2024 v Ceské republice byla svym dopadem
na koncentrace suspendovanych ¢astic, zejmeéna ¢astic PM o, u povrchu vyjimecna. Hodinové koncentrace ¢astic stoupaly
az na hodnoty vysii nez 300 ug'm > a ve 13 ze 16 oblasti, do kterych je Ceské republika pro tyto uéely rozdélena, byla
vyhlaSena smogova situace, ktera trvala i vice nez 50 hodin.

Obecné vyssi absolutni primérné hodinové koncentrace ¢astic PMo byly pozorovany v jizn€jsi ¢asti naseho uzemi. To
souvisi se skutecnosti, Ze se saharsky pise¢ny prach pohyboval od jihozapadu a tato ¢ast izemi je pousti blize. Nejprve
byly koncentrace vysoké v oblasti jiznich Cech, v zavéreéné fazi prechodu byly nejvyssi koncentrace v ramci naseho
uzemi pozorovany v oblasti jizni Moravy a Zlinského kraje.

Koncentrace ¢astic vykazovaly jasny denni chod snarGistem koncentraci v dennich hodinach, a naopak poklesem
v hodinach no¢nich. Pravdépodobnym vysvétlenim je fakt, ze jsou v prubehu dne obecné vyssi rychlosti vétru. Piestoze
je vyssi rychlost vétru ve vétsing piipadt faktorem pozitivné ovliviiujicim Groven znecisténi, v tomto piipadé tomu bylo
naopak — vyssi rychlost proudéni pfinaSela na naSe uzemi dalsi davku pise¢ného prachu.

Analyza velikosti ¢astic potvrdila narist zejména velikostni frakce PMo, tedy castic o aerodynamickém praméru do
10 pm. Dochazelo k vyrazn€jsSimu poklesu poméru koncentraci PM; s/PM;o a v atmosféte tedy bylo vice vétSich ¢astic
vrozmezi od 2,5 do 10 um. Hodnoty z pfistroji umoziujicich métfeni pocetni koncentrace naznacuji relativné
nejvyrazngjsi narast ¢astic o vliekosti 2,5 az 4 um.

Zkouman byl také potencidlni vztah mezi nadmotiskou vyskou a koncentraci ¢astic PM. Srovnany byly hodnoty
koncentraci ze stanic imisniho monitoringu, které lezi relativné blizko u sebe, ale vyraznéji se odlisuji ve své nadmoiské
vysce. Vysledky této analyzy jsou vSak nepriikazné a nepotvrdila se konkrétni vazba. V nékterych pripadech byly vyssi
koncentrace pozorovany na stanicich lezicich ve vyssich polohach, v jiném pfipadé naopak.

S ohledem na zvysujici se Cetnost vyskytu saharského pise¢ného prachu v Evropé obecné (Cuevas-Agullo et al. 2024)
nelze do budoucna vyloudit ¢astéjsi epizody a mozné zvyseni koncentraci ¢astic PM z tohoto diivodu, vhodna by v tomto
sméru byla také Uprava piipadnych doporuceni spojenych s vyhlaSovanim smogovych situaci z divodu vysokych
koncentraci PM, které byly dosud zaméfeny na topné obdobi nizkych teplot.

Vramci dalsiho vyzkumu budou pouzita dals$i dostupnad data, napfiklad z ceilometrti, skenovaciho elektronového
mikroskopu, ale naptiklad také informace o meteorologickych podminkach vcetné druzicovych dat, které panovaly béhem
a pred touto epizodou.
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Abstrakt

Soucasna zména klimatu zplsobena antropogennim zvySovanim koncentraci sklenikovych plyna se nejjasnéji projevuje
v nartstu globalnich teplot. Tento rist 1ze registrovat také v regionalnim meéftitku, a tedy i v horskych oblastech. Cilem
predkladaného prispévku je analyza trendi primérnych rocnich a sezénnich teplot vzduchu a hodnoceni vlivu
atmosférické cirkulace na vyskyt teplotnich extrému ve sttedoevropskych pohotich v obdobi 1961-2022. Ve studii byla
posuzovana tato pohoii: Krusné hory, Sumava, Krkonose, Hruby Jesenik, Moravskoslezské Beskydy, Mala Fatra, Velka
Fatra, Nizké Tatry, Vysoké Tatry a pohoti na vychod¢ Slovenska (spole¢né Vihorlatské vrchy a Bukovské vrchy). Pro
potieby hodnoceni primémé teploty vzduchu bylo vyuZito homogenizovanych dat ze staniéniho méfeni Ceského
hydrometeorologického tstavu. Dale za Gicelem hodnoceni atmosférické cirkulace byla pouzita data geopotencialni vysky
v hladiné 850 hPa z reanalyzy ERAS. Data byla analyzovana pomoci komplexnich statistickych metod zahrnujicich Theil-
Senovu regresi, jadrové odhady hustoty a analyzu hlavnich komponent. Z provedenych analyz vyplyva, ze v hodnocenych
sttedoevropskych pohotich dochazi k statisticky vyznamnému rastu pramérnych ro¢nich a sezénnich teplot.
K nejrychlejsimu rastu ro¢nich primémych teplot dochazi v Malé Fatie a v pohotich na vychodé Slovenska (0,39 °C/10
let). Nejpomaleji roéni pramérmé teploty rostou na Sumavé (0,25 °C/10 let). V piipadé jednotlivych roénich obdobi
dochazi k nejrychlejSimu narastu teplot v 1ét€ (~0,5 °C/10 let). Analyza hlavnich komponent ukézala, Ze extrémné chladné
dny ve vSech ro¢nich obdobich zplisobuje majoritné severozapadni proudéni a extrémné teplé dny proudéni ze zapadnich
az jihozapadnich smeérti. Déale bylo zjisténo, Ze v prubéhu obdobi 1961-2022 doslo k zesileni zapadniho proudéni.
Uvedené vysledky pfispély k lepsSimu pochopeni teplotnich a cirkulaénich pomérti v Hrubém Jeseniku a mohou slouzit
jako vychodisko pro dali studie zaméfené na variabilitu klimatu horskych oblasti nejen v Ceské republice.
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Abstrakt

Cilem piispévku bylo analyzovat typy synoptickych situaci pii ptivalovych povodnich na uizemi Moravy a Slezska za
obdobi 1946-2021 (tj. za 75 let) a podivat se na mozné pric¢iny vzniku téchto povodni a pro¢ doslo k umrti prave pri
téchto udalostech.

Podminkou zafazeni udalosti do databaze byly ztraty na Zivotech. Byla sestavena databaze o 16 udalostech. Za 75 let
prislo o zivot minimalné 66 lidi v souvislosti s témito pfivalovymi povodnémi.

Jednotlivym dnim, kdy se pfivalové povodné vyskytly byly pfifazeny synoptické situace dle Katalogu synoptickych
situaci (CHMU, 2024). Piivalové povodné byly ve viech piipadech cyklondlniho charakteru. Jednalo se o 7 typti — Ec —
vychodni cyklonalni, B — brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou, Bp — brazda postupujici pies stiedni Evropu,
jihozapadni cyklonalni situace vSech tfech typti SWcl, SWc2 a SWc3 a jedenkrat byla ptivalova povoden s umrtim
zaznamenana pii Wc — tedy zapadni cyklonalni situaci.

Pro vychodni cyklonalni situaci (Ec) je typické, ze nad stfedni Evropou vznikaji vystupné vykluzné pohyby. Nékdy
postupuji z Mad’arska a Rumunska pies nase uzemi k zadpadu mélké frontalni poruchy. V Beskydech a Jesenikach
zustavaji orograficky podminéna maxima primeérnych srazek. V letnim obdobi navic ¢ast srazek vypadava v bourkach
a ma chaotické rozlozeni. Pfi této synoptické situaci doslo k udalosti z 13. kvétna 1996 v oblasti Jeseniki (okres Bruntal
a Opava). Brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou (B) je mj. typickd frontalnimi vlnami, které postupuji od jihu
a zasahuji pfevazné¢ Moravu a zapadni Slovensko. Pfipady se vyskytly na pfelomu kvétna a Cervna a u vSech byl
zaznamenan piechod studené fronty. V letnim obdobi patii tento typ k nejvyznamnéj$im. Pro Iéto je typicka uzsi brazda
s ostieji vyjadienou zvIinénou studenou frontou, jejiz srazkové pasmo setrvava nékdy i delsi dobu nad tzemim nasi
republiky. Dochazi k zesileni srazek ve viech horskych oblastech i na Ceskomoravské vrchoving. RovnéZ maximalni
srazkové denni uhrny jsou véazany na horské oblasti, coz vSe svédc¢i o pievaze trvalych srazek. Bouikové srazky se
vyskytuji zpravidla jen na zacatku situace pfi prechodu cela studené fronty. Roéni chod ma vyjadfené maximum
v Cervenci. Brazda postupujici pies stfedni Evropu (Bp) ma nejvétsi zastoupeni na nasem tzemi v letnim obdobi. Od jihu
severu postupuji frontalni viny (Kfivancova, Vondruska, 1997). Pfi tomto typu doslo k nejvyssimu poctu timrti.

Dalsim parametrem, ktery byl bran v ivahu byla povodiova t¢innost podle Hutha a Buchteleho (2003). Pokud je vétsi
nez 1, potom je relativni vyskyt dané synoptické situace pii povodni vétsi nez v celém sledovaném obdobi (duben—zaii).
Nejvyssi povodiova ucinnost byla zjisténa pro situace Ec (2,5) a dale pro SWc2 a SWc3 shodné 1,9 a pro B (1,8)
(Halasova 2020).

Dalsi podrobné vysledky budou prezentovany na konferenci.
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Abstrakt

Slune¢ni ultrafialové (UV) zafeni piedstavuje diilezitou ¢ast slunecniho spektra, kterd ma ptiznivé, ale rovné€z nezadouci
ucinky na zivé organismy. Jednim z pozitivnich ucinki UV zafeni je syntéza vitaminu D, naopak nadmérna expozice vici
UV zareni muze zpusobit naruseni imunitniho systému, Sedy zakal, starnuti nebo rakovinu ktize (Achrer 2007). Vzhledem
k potencialnim skodlivym u¢inkiim pro ¢lovéka je studium UV zafeni, celkového mnozstvi ozonu (angl. fotal ozone
column, TOC) a dalsich faktort ovliviiujicich UV zafeni dilezité rovnéz ve méstech.

Cilem této studie bylo zakladni zpracovani a analyza casové fady TOC a erytémového UV zafeni na stanici Brno-
Kotlarska v letech 2017-2021. Na této stanici bylo UV zareni méfeno pomoci UV-Biometru 501A (Solar Light), od roku
2020 rovnéz radiometrem GUVis-3511 (Biospherical Instruments). TOC byl vypocitan pomoci modelu pfenosu zareni
libRadtran na zaklad¢ méfeni UV zéteni radiometrem GUVis-3511 (Stamnes a kol. 1991). Vypocet vychazi ze stanoveni
podilt intenzity zafeni na vlinové délce, kterd je absorbovand ozonem (313 nm) a intenzity zafeni na vinové délce
neabsorbované ozonem (340 nm; Mayer a kol. 2019). K eliminaci chybnych vypocti ozonu byla aplikovana tzv. tabulka
optické tloustky oblakl (angl. Generation of the Stamnes cloud optical thickness table). TOC ziskany za pomoci
pozemniho méteni byl dale porovnan s druzicovym TOC z dat OMI (angl. Ozone Monitoring Instrument) pro zemépisné
soufadnice Brna (AVDC 2024). Dale byly analyzovany denni a sezonni zmény EUV zateni a TOC z dostupnych datovych
zdrojti. Pozornost byla vénovana také velmi vysokym davkam EUV zafeni a vybranym faktortim ovliviiujicim UV zafeni.

Vzajemné porovnani casovych fad EUV zafeni a celkového mnozstvi ozonu z obou pfistrojii potvrdilo piesnost méteni
(Novotna a kol. 2022). Hodnoty UV indexu byly ve studovaném obdobi (2020-2021) nejvice ovlivnény zenitovym thlem
Slunce, nasledované TOC, albedem a vodni parou. Na vysvétleni vysokych UV indext se nejvice podilelo snizené
mnozstvi ozonu v kombinaci s minimalnim vlivem obla¢nosti. Mensi poc¢et dni byl ovlivnén snizenym obsahem vodni
pary a zvySenym albedem (Novotna 2023).
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Pripady nové snehové pokryvky v cervnu
na horach v CR

Cases of new snow in June in CR mountains

Pavel Juza

Cesky hydrometeorologicky ustav, pobogka Usti nad Labem, Kogkovska 2699, 400 11 Usti nad Labem,
pavel.juza@chmi.cz

Abstrakt

Jednim z vyznaénych meteorologickych jevii v CR je nova snéhova pokryvka v letnim obdobi. Tento jev se vyskytuje
zejména na horach, ale i tam nejde o tiplné bézny jev. Podle databaze CLIDATA se novy snih v mésicich cervenci a srpnu
vyskytl jen zcela vyjimecné a v naprosto nevyznamném rozsahu. Lze najit zaznam o 4 cm nového snéhu na Snézce z 21. 8.
1907 a z 12. 8. 1908, dale byly zaznamenany na stanici Pradéd 2 cm nového snéhu dne 31. 8. 1995 a po 1 cm nového
snéhu ve dnech 29. 8. 1947 a 18. 7. 1996. To je v Cervenci a srpnu vSechno.

Protoze snih v Cervenci a srpnu neni zcela typicky, byly u téchto pfipadii na uvedenych stanicich zkoumany i tdaje
o teploté. Bylo zjisténo, Zze v uvedenych dnech byly minimalni teploty pod nulou, maximalni jen malo nad nulou
a i terminové teploty odpovidaly moznosti, Ze by na téchto stanicich mohl napadnout a do 7 hodin rano se udrzet snih.
S velkou pravdépodobnosti tedy nejde o chybu méfeni a na uvedenych stanicich novy snih skutecné lezel.

Podstatné vice situaci s novym sné¢hem bylo v ¢ervnu.

V databazi CLIDATA Ceského hydrometeorologického ustavu bylo nalezeno celkem 137 zaznamd o novém snéhu
v ¢ervnu. Z toho prvnich 11 zaznamu je z let 1899-1914 z tehdejsi rakousko-uherské meteorologické stanice Snézka,
z jinych stanic nebyly nalezeny 74dné zaznamy pied rokem 1918. Udaje z dalsich stanic byly nalezeny poéinaje rokem
1918. V dalsim zpracovani se tedy budeme zabyvat zaznamy od roku 1918 do roku 2024, tedy za poslednich 107 let.

Za 107 let od roku 1918 bylo nalezeno 126 zaznami o novém sn¢hu alespon 1 cm. Celkem se za tuto dobu vyskytl novy
snih ve 24 letech, tedy témér ve ctvrtiné rokt za sledované obdobi. Novy snih byl zaznamenan celkem ve 45 dnech.
Nejvetsi mnozstvi nového snéhu v cervnu bylo naméfeno na stanici Pradéd dne 5. 6. 1986, a to 37 cm, a dne 4. 6. 1962
na stanici Lysa hora, a to 24 cm. Celkem v 6 letech se vyskytl novy snih alespoin 10 cm, z celkovych 126 zaznamu
o novém snéhu v ¢ervnu jich 13 uvadi novy snih aspon 10 cm.

vvvvvv

tak i poctem dni, kdy se novy snih vyskytl. Dalsi situace se li§i po¢tem stanic s novych sn€hem i po¢tem dni s novym
snéhem. Podle poctu stanic s novym sn¢hem je to ¢erven 1953, poctem dni s novym sn¢hem ¢erven 1967 a maximalnim
mnozstvim nového snéhu cerven 1986, kdy se vSak novy snih vyskytl jen na n¢kolika nejvyse polozenych stanicich.

V ¢ervnu 1962 byl novy snih zaznamenan celkem na 36 stanicich, novy snih byl zaznamenan 7 dni (bylo to od 1. do
7. ¢ervna) a maximalni mnozstvi nového snéhu bylo naméteno 4. 6. na Lysé hofte, a to 24 cm. Na nejvétsim poctu stanic
byl novy snih zaznamenan 1. ¢ervna, a to na 29 stanicich. Toho dne byl novy snih zaznamenan nejen na znamych horskych
stanicich, ale i napiiklad na stanici Jesenik (tehdy 480 m n. m.), kde napadlo 5 cm, Opava (tehdy 272 m n. m.), kde
napadly 3 cm, Vitkov okr. Opava (tehdy 480 m n.m.), kde napadl 1 cm, a snih napadl i na fad¢ stanic ve vysce 500 az
600 m n. m., a to nejen na severni Moravé, ale i v jiznich Cechach, napt. Besednice (600 m n. m.) 2 cm, Brloh (tehdy
582 m n. m.) 2 cm, Pocatky (tehdy 647 m n. m.) 4 cm apod.

V prezentaci jsou uvedeny i dalsi piipady ¢ervnového snéhu. Nékteré ptipady jsou doplnény reanalyzou tlakového pole
a teplotniho pole v hladin¢ 850 hPa. Celkem neptekvapivé jde vétSinou o cyklondlni situaci s pronikdnim studeného
vzduchu od severozapadu, severu nebo severovychodu.

Zkoumané piipady ukazuji, Ze nova snéhova pokryvka na horach v CR neni nijak vzacny jev, vyskytuje se v priméru
kazdy 4. az 5. rok, ale v extrémnich pfipadech napadl snih v cervnu ojedinéle i v nizsich polohach.
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Moznosti rozliseni konvektivnich a vrstevnatych
srazek
Methods for separating convective and stratiform precipitation

Zuzana Rulfova, Katerina Potuznikova, Romana Beranova

Ustav fyziky atmosféry AV CRv. v. i., Bo&ni Il 1401, 141 00 Praha 4 — Spotilov, rulfova@ufa.cas.cz

Abstrakt

Pro analyzu extrémi srazek v Ceské republice je dileZité jejich rozlieni dle ptivodu na konvektivni, které mohou zptisobit
lokalni bleskové povodng, a vrstevnaté, které vedou k trvalym srazkam velkého métitka a k velkoplosnym povodnim.
V praci Rulfova a Kysely (2013) byl navrzen algoritmus na rozliSeni srazek s vyuzitim dat ze synoptickych stanic. Casové
fady konvektivnich a vrstevnatych srazek byly nasledné vyuzity napt. pro analyzu klimatologickych charakteristik srazek
a jejich trendi, sdruzenych udalosti silnych srazek a teplot nebo pro validaci klimatickych modelt.

Vzhledem k existenci relativné dlouhé fady radarovych pozorovani z CHMU (od roku 2002) se nabizi mozZnost ziskat
detailngjsi obrazek o ¢asoprostorovém chovani srazek pro oblast Ceské republiky. Z tohoto divodu jsme se rozhodly
pracovat na algoritmu na rozliseni ptivodu srazek prave z radarovych dat.

Dle literatury se nejcastéji pouzivaji dvé metody, tzv. metoda textury radarové odrazivosti a metoda zalozena na rozdéleni
velikosti srazkovych kapek (Penide a kol. 2013). Druha vyse zminéna metoda dava presnéjsi vysledky a je vhodna pro
rozliSovani konvektivnich a vrstevnatych srazek i v mirnych zemeépisnych siikach (Thurai a kol. 2021).
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Specifika klimatu centralni Sumavy
Specifics of the climate in the central part of the Sumava Mountains
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Abstrakt

Oblast centralni Sumavy je pro G&ely tohoto piispévku uvazovana jako uzemi vymezené pramennou oblasti povodi feky
Vydry (Otavy) podél statni hranice s Némeckem s ptevazujici nadmoiskou vyskou 1 100 az 1 350 m. Jiz v Atlasu podnebi
CSR z roku 1958 je tato oblast, podobné jako obdobné polohy Krkonos a Jesenikd, charakterizovana jako chladnd, okrsek
C2 — chladny horsky. Specifickymi z hlediska klimatu jsou zde pak vramci Sumavy i Ceska vysoky thrn srazek
1 akumulace sn¢hu a relativné nizka teplota vzduchu.

Jiz v roce 1906 byla publikovana prace, kde jsou na zakladé méfeni z konce 19. a pocatku 20. stoleti pro nejvyssi polohy
centralni Sumavy uvedeny primémé roéni srazkové thrny az 2 000 mm (Thiem 2006). Zarove je zde zmifiovan vyrazny
stazkovy gradient. Na zakladé méfeni srazek totalizatory CHMU (Ceského hydrometeorologického tistavu) byl vypoéten pro
obdobi 1981-2010 pro lokalitu Bfeznik, Hranic¢ni slat’ (1 154 m n. m.) primérny ro¢ni Gthrn srazek 1 845 mm (Starostova 2012).
7 méFeni mési¢nich uhrni srazek totalizatory v NP Bavorsky les na némecko-&eském pomezi centrélni Sumavy vyplyvaji pro
stejné obdobi prumérmé ro¢ni thrmy srazek 1862 mm (NPV-BW a LWF 2024). Ziejmée v dusledku klimatické zmény zde vSak
doslo k vyraznému poklesu srazek a primérny roéni tthrn za poslednich 10 let (2014-2023) dosahuje uz jen 1638 mm, podobné
dle méfeni na Blatném vrchu na ¢eské stran¢ 1 677 mm. Na meteorologické stanici Bfeznik (1 137 m n. m.) poklesly srazky
z pavodnich 1 672 mm za obdobi 1988-2010 na primér posledni dekady 1491 mm. V porovnani s méfenim srazek na
profesiondlni stanici CHMU Churafiov na vnitrozemském vrcholu Sumavy (1 118 m n. m.), je piislu$nd zména pramérného
roéniho thrnu z 1 115 na 1 037 mm. Specifikem centralni oblasti Sumavy je také vyssi podil srazek za zimni polovinu roku,
kdezto jinde v¢etné Churanova je méfen vyssi podil v letni poloviné roku (Prochazka 2019).

Pramenna oblast Vydry je specificka a vyznamna, i pokud jde o akumulaci sn¢hu, prestoze v poslednich letech doslo i zde
k poklesu doby trvani a vysky sné¢hové pokryvky (SCE). Na Blatném vrchu je za obdobi 2014-2023 primér maxim SCE
150 cm a na Btfezniku 110 cm, ale na Churanové je to v porovnani jen 57 cm. Pokud jde o dobu trvani snéhové pokryvky,
tak na Blatném vrchu se vyskytuje souvisla pokryvka za stejné obdobi v priméru 172 dni, na Bfezniku 148 dni, naproti
tomu na Churanové 124 dni.

Bieznik je vibec nejchladngjsi lokalitou Sumavy a patii i mezi nejchladngjsi v Cesku, ale vlivem zmény klimatu
a okolnich podminek také s velmi vyraznym vzestupnym trendem teploty. Primérna ro¢ni teplota vzduchu zde byla
1,9 °C za obdobi 1988-2010 a 2,6 °C za obdobi 1991-2020, avsak za poslednich 10 let uz je to 3,9 °C (v porovnani
Kvilda-Perla 4,2 °C, Churanov 6,0 °C, Grosser Arber 4,9 °C). V priméru na Biezniku mrzne 239 dni v roce a nejvetsi
mraz —40,4 °C zde byl naméten v lednu 1987 (Prochazka 2019).
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10 let provozu automatické meteorologické
stanice Plechy, 1 344 m n. m.

10 years of operation of the automatic meteorological station Plechy,
1344 mas.l.
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Abstrakt

Automatickd meteorologicka stanice Plechy byla ve spolupraci $umavskych amatérskych meteorologti, Ceského
hydrometeorologického tistavu (CHMU) a Horské sluzby Sumava instalovana v nadmoiské vysce 1344 m v zati 2014.
Dnes je tomu tudiz 10 let, kdy zapocala se méfenim dat teploty vzduchu a vysky snéhové pokryvky, pozdéji se pridaly
i zdznamy Ghrnu srazek automatickych srazkomérem (v bezmrazém obdobi) a pfizemni teploty. Byla to prvni obdobna
stanice s odpovidajicimi kalibracemi a pfenosem dat do sité stanic CHMU, jeZ byla instalovéna v nejvyssich polohach
Sumavy (Rol¢ik a kol. 2017). Nékolik sezon pred instalaci stanice byly v této oblasti hraniéniho hiebene podrobné méfeny
1 vySky snéhové pokryvky a vodni hodnoty snéhu. To probiha soub€zné s provozem automatické stanice v téchto mistech
i nadale, podobné jako manualni méfeni mési¢nich uhrnd srazek a méfeni srazek totalizatorem CHMU. Meteorologicka
méfeni byla vzhledem k reprezentativnosti dat a po dohodé s NP Sumava umisténa v nejptisnéji chranéné zéné, je k ni
tudiz zakazan volny pfistup (Prochazka 2021).

Primérna rocni teplota vzduchu na Plechém od pocatku méfeni ¢ini 4,7 °C, nejteplejsi byly s teplotou 5,1 °C roky 2015 22019,
nejchladnéjsi s teplotou 3,8 °C rok 2021. Nejniz$i primérna mésicni teplota je zde vlednu (4,0 °C) a vunoru
(2,5 °C), nejvyssi pak v srpnu (13,8 °C) a cervenci (13,6 °C), piicemz viibec nejstudenéjsi byl tnor 2018 s mesi¢nim primérem
—8,9 °C a nejteplejsim srpen 2015 s primérem 16,3 °C. Minimalni teplotu vzduchu —22,4 °C namé¢fila stanice 7. ledna 2017,
maximalni 28,1 °C shodn¢ 22. Cervence a 7. srpna 2015. Na Plechém se vyskytne v priméru 151 mrazovych a 71 ledovych dni
v roce, arktické a letni dny spise jen sporadicky. V 1ét€ zde nejsou vyjimkou pfizemni mraziky, v priméru 13x za sezonu,
s minimy teploty v 5 cm —4,0 °C v ¢ervnu 2024, —3,8 °C v Cervenci 2019 nebo —5,6 °C v srpnu 2018.

Rocéné v letech 2015 az 2023 spadlo na Plechém v pruméru 1 548 mm srazek, nejsussi byl rok 2015 s ro¢nim thrnem
1 212 mm, srazkov¢ nejbohatsi rok 2023 s thrnem 2 018 mm. Nejvice 189, resp. 174 mm srazek maji primérné mésice
leden a prosinec, naopak nejméné 84 mm duben a 86 mm zafi. Nejvyssi mesicni uhrn srazek 355 mm byl na Plechém
zaznamenan v prosinci 2023, naopak pouhych 15 mm v Ginoru 2015. Nejvyssi denni thrn srazek 81,9 mm zaznamenala
automaticka stanice 12. ¢ervna 2018, 26. srpna 2023 to bylo 71,1 mm.

Na Plechém byva rocné v priméru 173 dni se snéhem, s primérnym maximem vysky snéhové pokryvky 140 cm.
Maximum 205 cm zde bylo v poslednich 10 letech naméfeno 21. ledna 2018. Vodni hodnota sné¢hu dosahovala u stanice
pramérného sezonniho maxima 530 mm, od 270 mm v roce 2023 po 830 mm v roce 2019.

10 let provozu automatické meteorologické stanice Plechy s prenosem dat do sité stanic CHMU a soub&znad méfeni
pfinesly vyznamné a dosud chybgjici poznatky o klimatu nejvyssich poloh hrani¢niho hiebenu Sumavy.
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TOM a DPZ

The use of thermal imaging from remote sensing of the Earth to classify the type of
surface and monitor the phenomenon of the heat island of the city of Prague
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Abstrakt

Prispévek se zabyva vyuzitim termalniho snimkovani povrchu z dalkového prizkumu Zemé (DPZ) pro klasifikaci typu
povrchu a sledovani fenoménu tepelného ostrova mesta (TOM) Prahy.

Cilem bylo zjistit jaké moznosti DPZ druzic Landsat a Sentinel 3 k hodnoceni TOM poskytuje, véetné jejich omezeni.
Dale posoudit vliv typu povrchu (dle corine-land-cover), zejména mestského, na povrchovou teplotu z DPZ. Na zakladé
rozdilu této teploty s interpolovanou teplotou vzduchu méfenou na stanicich CHMU ve 2 m v ¢ase snimku z druZice se
pokusit teplotné klasifikovat typ povrchu

Protoze nejvétsi intenzita TOM se projevuje v 1éte, a to v noci za jasnych dntl, nabizi se vyuzit Sentinel 3 pielétajici v Case
kolem 23 h SELC, bohuzel mé4 snimky pouze v I km rozliSeni, které neni pro zamyslené hodnoceni jiz pouzitelné.
Z dtvodu potieby vyssiho rozliseni bylo mozné vyuzit pouze Landsat (rastr 100 m), ktery ale prelétava pouze dopoledne.

Nejprve byly vybrany extrémné teplé dny, kdy na vétsing stanic CHMU v zdjmové oblasti piesahlo denni maximum
teploty ve 2 m 32 °C. Pro tyto dny byly vyhledany dostupné snimky druzice Landsat bez oblac¢nosti. Timto se vybér
znacné€ zuzil. Pro konkrétni datum a ¢as snimku byla interpolovana teplota métena na stanicich metodou kriging ve 100 m
rastru. Pro kazdy jednotlivy pixel byl spocten rozdil mezi teplotou povrchu z druzice a interpolovanou teplotou ze stanic.
Vysledna sada dat byla seskupend podle typu povrchu (méstské zastavba, prumyslové zony, lesy apod.) a nad rozdily
teploty byl spocten primér, median, maximum, minimum, smérodatna odchylka a pocet.

Predbéznym vysledkem z nékolika zpracova-nych terminti snimkt DPZ jsou mapy anomalii primeéru teploty ve 100 m
gridu, a tabulka klasifikace typu povrchu analyzou rozdilu teplot. Mezi povrchy s nejteplejsi odchylkou teploty patti
mimo méstské souvislé zastavby, primyslové a obchodni zony, skladky, silni¢ni a zeleznicni sit’, i letisté a vinice. Naopak

v

Vznikla rastrova vrstva teplotni odchylky v horkych vinach vazana na typ povrchu muze v GIS ptispét k udrzitelnému
urbanistickému planovani a ochrané méstského klimatu s cilem zmirnit negativni dopady tepelného ostrova na zivotni
prostfedi a zdravi obyvatel.

Jako zasadni ke zmirnéni TOM se jevi riznymi metodami podporovat izolaci vodorovnych povrchi i stiech a stén
orientovanych k jihu a umoznit jejich zastinéni pfed sluncem a tim snizit akumulaci tepla.

Vyzkum probiha v ramci DKRVO CHMU dil¢iho cile 12.3. Infradervena satelitni spektro-skopie (SWIR a LWIR).
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Privalové desté na Svitavsku a Brnénsku
Torrential rains in the Svitavsko and Brno region

Grazyna Knozova

Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobogka Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno, grazyna.knozova@chmi.cz

Abstrakt

Pro oblast Svitavska byla zpracovana statisticka analyza ptivalovych destti na zakladé dat z osmi stanic za rizn¢ dlouhé
obdobi: od 9 let do 26 let. Na Brnénsku byla vypracovana podrobna analyza ptrivalového desté ze dne 21. 6. 2024 na
zaklad¢ dat ze dvou stanic.

Za ucelem posouzeni, zda konkrétni srazkova epizoda méla piivalovy charakter, byla vyuzita metoda Wussowa. Sumy
srazek za doby od 1 minuty do 120 minut, byly pfirovnany ke kritickym hodnotam vypocitanym podle empirickych
vzorcl. V ptipadeé piekroceni kritickych hodnot dést’ byl klasifikovan jako ptivalovy.

Z analyzy zpracovanych podkladl vyplyva, ze se piivalové desté vyskytuji v teplé sezoné od dubna do fijna. Lijaky se
nemusi vyskytovat pravidelné kazdy rok, ale na druhou stranu se v n¢kterych letech mohou opakovat nékolikrat, obcas
i v jen nékolika dennich odstupech v navaznosti na synoptickou situaci. Pocet piivalovych destt v roce je na Svitavsku
od 0 do 8. Nejvyssi pocet, tj. 8 lijaki, byl zaznamenan na stanici Gajer v roce 2007. Po 7 ptipadech pak bylo zjisténo na
stanicich Nedvézi v roce 2002 a Hradec nad Svitavou v roce 2017. Z divodu relativné kratkych ¢asovych tad je teézké
spolehlivé hodnotit trendy Cetnosti vyskytu téchto extrémnich meteorologickych jevi. Analyza vysledkd ze stanice
Jevicko, kde méme nejdelsi fadu pozorovani, naznacuje mirny narast poctu piivalovych destt v posledni dekade.

Ptivalové desté maji lokalni charakter a jejich vyskyt je vdzan na vyvoj konvektivnich bung€k, které jsou Casto prostorove
omezeng. Z tohoto divodu lijaky relativné ziidka zasahuji vicero klimatologickych stanic soucasn€. Vyjimecné situace
na Svitavsku byly ve dnech 12. 6. 2018; 21. 8. 2019 a 9. 7. 2021, kdy ptivalové desté byly zaznamenany na 7 nebo 8
stanicich, 1 kdyz v rdznych hodinach, coz bylo dano pfechodem odlisnych konvektivnich bunck. Charakteristika
privalovych destt na vybranych stanicich ve zminénych tiech dnech je v tabulce 1. Charakteristika pfivalovych destt
s nejvetsi intenzitou je pak v tabulce 2. Na Svitavsku nejintenzivngjsi ptivalovy dést’ se vyskytl na stanici Jevicko dne
2. 8. 2002, kdy se v jeho dtsledku vyskytla i bleskova povoden.

Na Brnénsku patii k nejvétSim extrémum dést’ ze dne 21. 6. 2024. Maximalni thrn srazek za 60 minut byl tehdy jen
o néco malo nizs§i nez v pripadé extrémniho desté, ktery se vyskytl na Svitavsku v roce 2002. Sumy srazek ze stanic Brno-
Tufany a Brno Zaboviesky a doby jejich opakovani obsahuje tabulka 3.

Tab. 1 Maximalni uhrny srdazek pri rozsahlych prostorové privalovych destich na Svitavsku.

Trvani 12. 6. 2018 21. 8.2019 9.7.2021
5 min 8,7 11,2 14,5
15 min 13,3 18,8 22,0
30 min 16,3 22,2 25,0
60 min 16,5 22,4 25,7
Pocet stanic 7 8 7
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Tab. 2 Maximalni uhrny srdzek pri nejvice intenzivnich privalovych destich na Svitavsku.

Trvani (mm) Datum Pocet stanic
5 min 18,3 27.7.2015 3
15 min 35,9 10. 8. 2007 2
30 min 51,3 10. 8. 2007 2
60 min 68,1 2.8.2002 1

Tab. 3 Maximalni uhrny srazek a jejich navratnost (p) dne 21. 6. 2024 na Brnénsku.

Trvani B2BTURO01 p B2BZAB01 p
5 minut 10,2 7 20,3 86
15 minut 18,0 6 34,1 43
30 minut 20,6 4 42,9 25
60 minut 23,2 3 64,0 88
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Surface energy budget changes in Europe under
the intermediate greenhouse gas emissions

Zmény radiacné tepelné bilance zemského povrchu v Evropé pri
stfednich emisi sklenikovych plynu

Petr Skalak', Milan Fischer'2, Miroslav Trnka'?

1 Ustav vyzkumu globaini zmény AV CR, Bélidla 986/4a, 603 00 Brno, skalak.p@czechglobe.cz
2Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, Zemédélska 1665, 613 00 Brno

Abstrakt

Radiacné tepelna bilance (RTB) zemského povrchu je jednim z klicovych €initeld, ktery formuje podnebi na regionalni
¢i lokalni Grovni. Velikost ¢i proménlivost jednotlivych slozek RTB ma pfimy dopad na teplotu zemského povrchu, a tedy
i teplotu vzduchu. Kromé toho RTB. Kromé toho je RTB uzce spjata s evapotranspiraci a vzajemny podil turbulentnich
toku tepla (latentniho a zjevného) muze identifikovat podminky sucha.

Cilem této prace je analyza zmén vybranych slozek RTB v Evropé na konci 21. stoleti pomoci ansamblu simulaci
globalnich klimatickych modeld CMIP6 (GCM). Celkem je uvazovano 16 GCM v nominalnim rozliseni 50 nebo 100 km.
Pro validaci GCM v obdobi 1981-2005 je vyuzita reanalyza ECMWF ERAS5-Land. Klimatickd zména je vySetfovana pro
posledni ¢tvrtinu 21. stoleti, tj. roky 207621000, s uvazenim stfedniho scénafe emisi sklenikovych plynii SSP2-4.5.
Zvlastni duraz je kladen na letni ptlrok (duben az zafi), ktery piiblizné koresponduje s vegetacni sezénou ve stiedni
Evrop¢. Budouci zmény vybranych slozek RTB jsou rovnéz zasazeny do kontextu zmén srazek a teploty vzduchu.

V celé Evropé je detekovan nartist globalni radiace, ktery se nasledn€ propise i do zvysené celkové radiacni bilance. Mista
nejvétsich zmén globalni radiace ale nejsou zcela identicka s regiony, kde nejvic vzroste radiac¢ni bilance. V prvni
poloving vegetacni sezony (duben az Cerven) lze na velké ¢asti kontinentu zaznamenat narist latentniho i zjevného tepla.
V druhé poloviné vegetacni periody (Cervenec az zaii) v jizni a stfedni Evropé tok latentniho tepla ve srovnani s dneskem
klesa, a naopak se vyrazné zvysuje tok zjevného tepla. To indikuje, Ze v tomto obdobi se tato ¢ast Evropy mutize potykat
se zvySenym rizikem ptudniho sucha.

V piipadé stiedni Evropy jsou zmény radiacnich tokl v celém vegetacnim obdobi vyznamné (méfeno smérodatnou
odchylkou signalu klimatické zmény vypoctenou z individualnich zmén jednotlivych modeld v ansamblu). V piipadé
narustu latentniho tepla ve stfedni Evrop¢ jsou zmény vyznamné pouze v dubnu a kvétnu. Ve zbylém obdobi (Cerven az
zafi) jsou naopak vyznamné poklesy toku zjevného tepla.
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