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Publikaci vénujeme vsem meteorologim, klimatologim
a dalsim prirodovédcim, kterym Klementinum vstoupilo do Zivota.

Zvlastni podékovani patti Nérodni knihovné CR za podporu pfi pFipravé
publikace a oslav 250 let klementinskych pozorovani.
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1. Uvod

Nebe bylo pro ¢lovéka odjakziva doménou a svétem bohi. Kdyz po-
zvedl svij zrak, to, co uvidél, bylo dilem boht, projevem jejich vile
a nékdy mozna i znamenim toho, co se ma stat. Mihotani hvézd nebo
pozorovani komety bylo pfedzvésti spolecenskych zmén, valek, tmrti
panovniki a jinjch udalosti.

Mnohem castéji vSak méla nebeska znameni pfimy a bezprostiedni
dopad. Zména sméru pohybu oblakdl mohla znamenat pfichod po-
tfebného desté, nebo nebezpecné boufky. Nikdy nebudeme védét,
koho prvniho napadlo zaznamenat informaci o pocasi. Mohlo snad
jit o vypravéni pfedavané potomkdm o velké vichfici, suchu nebo po-
vodni. Pozdéji nékdo vyryl podobnou zpravu do hlinéné desticky ¢i
zapsal na svitek papyru. At tak, nebo tak, byl to prvni krok na dlouhé
cesté k dnesnimu celosvétovému systému méfeni a pozorovani, ukla-
dani a sdileni hydrometeorologickych dat.

Touto knihou chceme pfipomenout jeden z milniki na této cesté, po-
catek systematického méfeni a pozorovani pomoci meteorologickych
pristrojii. Konkrétné pak pocatek dochovanych dennich méfeni teplo-
ty vzduchu v prazském Klementinu, od néjz v roce vydani této publi-
kace uplynulo pravé 250 let.

Na nasledujicich strankach bychom vas chtéli provést dobou pocatku
rozvoje exaktnich véd o Zemi, fyzice, astronomii a dalSich, dobou, kdy
vznikaly prvni pfistroje pro méfeni meteorologickych prvki, a docha-
zelo k prvnim pokusiim o vytvofeni pozorovacich siti. Hlavné se ale
budeme vénovat Klementinu jako védecké a vzdélavaci instituci, mé-
fenim zde provadénym, osobnostem, které se na nich za ctvrt tisicileti
podilely, ale i tomu, co je v naméfenych datech uchovano, a co z celé
meteorologické klementinské historie miZeme odvodit pro dnesek.

Co predchazelo

NezZ vSak zapo¢neme cestu po historii vjvoje moderni védy sedmnac-
tého a osmnactého stoleti a s ni spojenych pFistrojii a méfeni, musime
priznat, Ze prvni meteorologickd méfeni a pozorovani tu byla mno-
hem dfive. Sumerska astronomicka pozorovani zaznamenavala ves-
keré jevy na obloze, véetné meteorologickych. Nékteré zkuSenosti pak
byly formulovany do kratkych pouceni — co 1ze ocekavat pfi rizném
sméru vétru apod. MnoZstvi meteorologickych a hydrologickych po-
znatkd se promitlo i do sumerské mytologie a je zakddovano do piibé-
hi tamnich bohti a hrdint. V tomto ohledu tomu bylo nejinak i v pfi-

Obr. 1.1 Bylo naméreno
- &ast vgkazu
meteorologickych
pozorovani ze srpna
1923.
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A Obr. 1.2
Srazkomér Chugugi.
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padé mytologie staroindické. Egyptské myty pak kupfikladu oslavuji
Zivotodarny Nil, ktery pfinasel kazdoro¢ni zaplavy. Jejich vyska byla
asi prvni pravidelné méfenou veli¢inou. Slouzily k tomu specialni
stavby zvané nilometry s rizné tvarovanymi schodisti, podle nichZ se
zaznamenavala nejvyssi hladina povodné.

Jinde se prvni kvantitativni méfeni zaméfila na zachyceni mnozstvi
srazek jako zdroje Urody v zemédélskych spolecnostech zavislych
na srazkach. Jiz ze 4. stoleti pf. n. 1. pochazeji z Indie zminky (spis
Arthasastra) o srazZkoméru zvaném Var$anana (Strangeways 2010),
vcetné velikosti jeho zachytné plochy a vysledku pozorovani mnoz-
stvi srazek, které spadly za rok (Vogelstein 1894). Kvantitativni tidaje
o srazkach zname i z Zidovského Talmudu (MiSny) vzniklého béhem
prvnich dvou stoleti naseho letopoctu.

Ve 13. stoleti vynalezl ¢insky matematik Qin Jiushao srazkomér zvany
Tian¢i. Misovité nadoby byly rozmistény ve spravnich lokalitach jizni
Ciny. Béhem dynastie Qing (1644 aZ 1912) byla pro potfeby zem&dél-
stvi provozovana komplexnéjsi srazZkomérna sit, ktera vSsak mnoZstvi
srazek jen odhadovala bez pouZiti v té dobé jiZz znamych srazkoméra.
V 15. stoleti zfidil sit 350 srazkoméri zvanych Chugugi (nebo Cheu-
gugi) korejsky kral Sejong, pfiem?Z tato sit fungovala aZ do napade-
ni korejského poloostrova Japonskem v roce 1592 (Cho a kol. 2015).
V omezené mife byla tato sit obnovena aZ po roce 1770 spolecné s mé-
fenim rychlosti vsakovani srazek do ptidy. Tato sraZkomérna sit Chu-
gugi je Casto oznacovana za prvni narodni meteorologicka pozorovani
provadéna stejnym pristrojem podle jednotné metodiky (obr. 1.2). Po-
pis a zobrazeni pouzivanych sraZkomérd Chugugi jsou uvedeny v pra-
ci Chuna a Jeona (2005) a fotografie dochovaného bronzového sraz-
koméru z londynského Science Museum v praci Strangeways (2010).

Dal$im pozorovanym meteorologickym prvkem byl smér vétru a také
jeho sila, vyjadiena ovSem pouze popisem nebo subjektivnim vyhod-
nocenim. Smér vétru byl ale vyznamnym indikatorem napiiklad na-
stupu monzunu ve starovéké Indii nebo informaci pro namoini dopra-
vu po Egejském mofi ve starovékém Recku (v Athénach se dochovala
tzv. V&7 vétra slouZici k indikaci sméru vétru pomoci na ni umisténé
korouhve a k méfeni ¢asu vodnimi a slune¢nimi hodinami).

Pocity horka a chladu byly a jsou pro ¢lovéka duleZitou soucasti jeho
venkovnich aktivit. Méfeni teploty vzduchu je vSak na rozdil od sra-
7ek komplikovanéjsi a dosud neni doloZeno, Ze by staii Rekové nebo
predstavitelé historickych ¢inskych dynastii nasli zpisob zaznamena-

vani okolni teploty.

Pravé méfeni teploty a tlaku vzduchu mtiZeme povaZovat za zasadni
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pozorovani a méfeni do Evropy. Pravé zde tedy zacina kli¢it budouci
prfibéh Klementina jako meteorologické stanice.



2. Rozvoj védy v 17. a 18. stoleti jako

zaklad pocatku méreni

Evropa se v 16. a 17. stoleti ménila a rozvijela. Na pozadi refor-
macniho cirkevniho hnuti se $ifily nové objevy, jako vyroba papiru
a knihtisk, a spolu s nimi pozvolna rostla tiroven vzdélanosti. Vznik-
lo prostfedi pfiznivé pro Siteni novych myslenek, vcetné védeckych
objevill, hypotéz a vynalezi.

2.1 Véda na pocatku novovéku
— prekonani aristotelské
filozofie

Zpusob rozvijeni védeckého poznani ve stfedovéku vychazel z po-
stupné stavby logickych argumenti vychazejicich z pfedpokladt
uvedenych v Pismu svatém, v textech antickych autorti, pfedevsim
Aristotelovych, a v textech cirkevnich otcti (zapadni cirkevni otco-
vé: sv. AmbroZ, sv. Jeronjm, sv. Augustin a sv. Rehof Veliky). Tento
postup, oznacovany jako scholasticky, s oblibou pouzival formu
smyslenych dialogi a ucenych disputaci, podobné jako u nékterych
antickych autorti. Typické védecké pojednani tedy spocivalo v poloZe-
ni otazek (questiones), poté autor uvadél argumenty pro a proti, a to
zejména v podobé citaci nazord starSich autord, ktefi se problematice
vénovali, a doplnil je vlastni logickou argumentaci. Hlavni ¢asti ta-
kového védeckého pojednani byl jeho zavér (corpus), kde autor své
poznatky k danému problému shrnul.

Renesancni mysleni zacalo prosazovat ideu, Ze védecké poznani by
meélo vychazet z rozumu, nikoliv z viry. Pfesto i nadale ziistavaji an-
ticti autofi, pfedevsim Platon a Aristoteles, jesté dlouho v podstaté
,hezpochybnitelnymi“ autoritami. V doméné dne$ni meteorologie
a hydrologie Slo pak zejména o spis Meteorologica druhého z nich.
Zpochybriovat Ci pfekonat jejich nazory nebylo v té dobé viibec snad-
né. Pokud se o to nékdo pokusil, mohl ocekavat velky odpor od ostat-
nich ucencii i cirkve. V tomto ohledu je moZna zajimavy nazorovy po-
sun samotného Leonarda da Vinci (1452-1519), ktery se udal v jeho

Obr. 2.1 Leonardo da
Vinci byl vSestrannou
renesancni osobnosti.
Byl vgznamny maliF,
sochafr, architekt,
pfirodovédec, hudebnik,
spisovatel, vynalezce

a konstruktér.

Zdroj: Adobe Stock.

Obr. 2.2 Titulni
stranka Aristotelova
spisu Meteorologica
v latinském p¥ekladu
ze 16. stoleti.

Zdroj: Wikipedie.



Obr. 2.3 Zakladatel
moderni astronomie,
matematik a uéenec
Mikulas Kopernik.
Zdroj: Adobe Stock.

nazirani na problematiku obéhu vody na Zemi. Zatimco ve svych prv-
nich spisech jednoznac¢né vychazi z Aristotela a souhlasi s nim i s jeho
predstavou pfemény zakladnich element( (napf. Ze ochlazovanim se
vzduch, ktery vnika do podzemnich dutin, pfeménuje na vodu, ktera
pak napaji prameny a toky), v pozd€jsich pracich jiZ spravné usuzuje,
Ze je to voda, ktera se vsakla do pidy a je zdrojem pramend.

Na pocatku 16. stoleti pak doslo k velkému skoku v rozvoji matemati-
ky, kdy se Evropantim kone¢né podafilo pfekonat rozsah znalosti an-
tického, arabského a indického védeckého okruhu. V roce 1546 pak
Girolamo Cardano (1501-1576) uvefejnil prvni moderni ucebnici
matematiky, obsahujici mimo jiné vzorce feSeni kubickych rovnic.
Rozvoj matematiky byl Gizce propojen s rozvojem astronomie a fyziky
a tehdejsi ucenci vétSinou pfispivali vSéem uvedenym obortim. Velmi
brzy pfitom zacalo byt patrné, Ze nékteré antické a cirkevni pfedstavy
o fungovani svéta ve svétle modernich poznatkd neobstoji. Nejzna-

necni soustavy.

Mikulas Kopernik (1473-1543) formuloval svou teorii o tom, Ze
stfedem slunecni soustavy je Slunce, nikoliv Zemé, jiz v prabéhu
30. let 16. stoleti, ale z cirkevnich kruhu se do¢kal ocekavatelného
odmitnuti (a to z katolického tabora i z nové rostouci protestantské
obce). A¢ oficialni zakaz Kopernikova dila ze strany katolické cirk-
ve zustal v platnosti aZ do poCatku 19. stoleti, $ifeni tohoto nazoru
to nezabranilo. Symbolem boje proti dogmatiim aristotelské filozo-
fie v $irSim slova smyslu byl Giordano Bruno (1548-1600), ktery
Kopernikovy pfedstavy rozvedl do $irsi myslenky, Ze Slunce je pou-
ze jednou z hvézd a Ze vesmir je nekonecny. Jak znamo, Giordano

Obr. 2.4 Giordano
Bruno, byl italsky
dominikansky mnich,
filozof, spisovatel,
teoreticky kosmolog,
zabyval se rovnéz
mnemotechnikou.
Zdroj: Adobe Stock.

Bruno skoncil svij Zivot na hranici jako ,,usvédceny“ kacif v Rimé
v tinoru 1600.

V téZe dobé se snazil Tycho Brahe (1546-1601) Kopernikovu teorii
propojit s klasickym geocentrickym modelem vlastni kompromisni
hypotézou, Ze okolo Zemé obiha Mésic a Slunce, zatimco dalsi pla-
nety obihaji okolo Slunce. Johannes Kepler (1571-1630) s Brahem
spolupracoval a jeho pfesna pozorovani Marsu pouZil pro defino-
vani svich pohybovych zakond, které by nemohl odvodit, pokud
by se drzel starého geocentrického pojeti fungovani vesmiru. Oba
ucenci, ptisobici mimo jiné na dvofe Rudolfa II. v Praze, rovnéz za-
znamenavali pravidelné stav pocasi jako soucast svych méfeni a as-
tronomickych pozorovani. Brahe tak ¢inil pfed pfichodem do Prahy,
resp. pokud tak ¢inil i v Praze, coz by bylo logické, tyto zaznamy se
nedochovaly. Naopak zaznamy Keplerovy ziistaly zachovéany. Nutno
fici, Ze Kepler mél specialni motivaci pocasi sledovat, protoze byl
povéfen sestavovat dlouhodobé astrometeorologické pfedpovédi
podle postaveni planet a dobfe si uvédomoval, Ze k takovému tikolu
je zapotiebi dostatek pozorovani pro odvozeni pfipadnych zavislosti
a vyhodnoceni, procez vyzyval ke konani dlouhodobého pozorovani
pocasi (Pejml 1971).

Za nejvyznamnéjsi osobnost obdobi pocatku védy vSak nelze povaZo-
vat nikoho jiného neZ Galiea Galilei (1564-1642).

Galileo je znam svym tdajnym vyrokem ,,a pfece se toci“ poté, co byl
cirkvi donucen odvolat sviij heliocentricky model slune¢ni soustavy.
Jeho védecky pohled, kterym se dostaval do sporu s cirkevnimi auto-
ritami, vSak byl mnohem komplexnéjsi. Galileo dospél k presvédce-



Obr. 2.5 Tycho Brahe
byl vgznaény danskyg
astronom, astrolog

a alchymista.

Zdroj: Wikipedie.

Obr. 2.6 Hrob Tychona
Brahe je v prazském
Tgnském chramu

na Staroméstském
namésti. Zdroj:
Wikipedie.

ni, Ze aristotelsky vyklad svéta neobstoji. Ve své dobé nepochyboval
o tom, Ze svét byl stvofen Bohem. Domnival se vSak, Ze pifiroda, tak
jak byla stvofena, je popsatelna a poznatelna pomoci matematiky.
Tedy, Ze tak, jak Bih v Bibli poskytuje lidem navod pro pochopeni
a usporadani lidské spolec¢nosti, tak v podobé matematiky a fyziky
poskytuje lidem nastroj k poznani zakonitosti pfirodnich. V takovém
pripadé ovsem neni mozné spoléhat se pouze na scholasticky zptisob
poznani svéta, ale védecké teorie je nutné testovat prostiednictvim ex-
perimentd a objektivnich pozorovani.

Obr. 2.7 Johannes
Kepler byl némecky
matematik, astrolog,
astronom, optik

a evangelicky teolog.
Zdroj: Adobe Stock.

Obr. 2.8 Galileo
Galilei byl toskansky
astronom, filosof

a fyzik tésné spjaty
s védeckou revoluci.
Zdroj: Adobe Stock.

Traduje se jeho pokus s padem dvou rtzné téZkych kouli z Sikmé
véze v Pise, kterym vyvratil Aristotelovu hypotézu o tom, Ze rychlost
padu je amérna hmotnosti télesa. Pravdépodobné se jedna o fikci
a Galileo v tomto pfipadé pouZil spiSe my$lenkovy experiment (co se
stane, rozdeélime-li kouli na dvé polokoule a nechame je padat zvlast,
Ci spojené slabym drdtem?), ale prokazatelné provadél pokusy s po-
hybem riznych kouli po naklonéné roviné.



Obr. 2.9 Ferdinand II.
Medicejsky,
toskansky vévoda.
Zdroj: Wikipedie.

Za pfispéni velkovévody Ferdinanda II. Medicejského (1610-1670),
znamého piiznivce védy, ktery finan¢né podporoval Galilea i v dobé jeho
spord s cirkvi, a jeho bratra prince Leopolda (1617-1675) vznikla v tosk-
anské Florencii atmosféra pithodna k rozvoji poznavani piirody pomoci
pfimych pfistrojovych pozorovani a experimenttl. Pokusy a dal$i skutec-
nosti byly den po dni peclivé popisovany v Diario Grande (tj. v Hlavnim
deniku) prvni védecké spolecnosti Accademia del Cimento (tj. Akademie
pokustl), ¢inné v letech 1657-1667; za zakladatele je povazovan pravé
Ferdinandv bratr Leopold. Denik psali dva sekretafi Akademie, a to Ale-
ssandro Segni (od 19. Cervna 1657 do 19. kvétna 1660) a Lorenzo Maga-
lotti (od 20. kvétna 1660 do roku 1667), ktefi byli spolupracovniky a pfi-
mymi svédky této Cinnosti (Beretta a kol. 2009). PGvodni rukopis Deniku
(Segni a Magalotti 1657-1667) je uloZzen v Narodni tstfedni knihovné
ve Florencii a nékolik jeho ¢asti a shrnuti publikovali Magalotti (1666)
a dva pfedni florentsti historici, ktefi méli pfimy pfistup k ptivodnim pra-
mentim, tj. Tozzetti (1780) a Antinori (1841).

Pravé do Florencie se tak na dalSich strankach jesté nékolikrat navratime.

Bylo by vSak zavadéjici, pokud bychom nabyli dojmu, Ze moderni vé-
decky pfistup snadno a rychle nahradil uceni, vychazeji z klasického
pojeti poznani. Naopak v kontrastu ke Galileovi a dal§im stal napfiklad
némecky jezuita Athanasius Kircher (1602-1680), ktery byl ve své
dobé Siroce uznavanou védeckou autoritou a proslulou osobnosti. Alan
Cutler (2003) o ném ve své knize o déjinach védy napsal: A¢ dnes sotva
zndamy, Kircher byl gigantem mezi ucenci sedmndctého stoleti. Rozkrocen
na rozhrani mezi obsdahlou ucenosti renesance a cilenou shirkou dat vzni-
kajici védecké éry, byl jednim z poslednich ucencui, ktery mohl pravdivé
prohlasovat za sviij obor veskeré védeni. Kircher opravdu predstavoval

Obr. 2.10 Athanasius
Kircher byl némecky
jezuitsky uéenec,
zabyvajici se predevsim
orientalistikou, geologii
a lékarstvim.

Zdroj: Wikipedie.

§ifi svého odborného zabéru takika ideal renesanc¢niho vzdélance. Vé-
noval se jazyktim, zejména blizkovychodnim, stal na pocatcich egyp-
tologie, kdyZ se pokousel o vysvétleni hieroglyft (které vsak bylo zcela
mylné), vénoval se fyzice, astronomii, pfirodnim védam, hlavné geolo-
gii a geografii, mediciné, muzikologii a samoziejmé teologii aj.

O Kircherové proslulosti svédci i skutecnost, Ze pravé jemu rektor
prazské univerzity Jan Marcus Marci (1595-1667) poslal v Praze
uloZeny tajemny, neznamym pismem psany tzv. Voynichiiv rukopis,
protoZe se domnival, Ze Kircher je diky znalosti koptstiny a dal§ich
exotickych jazykd schopny jej rozlustit.

Je znamo, Ze pii svém badani v oboru 1ékafstvi vyuzival Kircher tehdy
moderniho védeckého pfistroje — mikroskopu a s jeho pomoci pozo-
roval krev obéti moru. Z pozorovani vyvozoval, Ze ptivodem nemoci
jsou mikroby v krvi, ¢imzZ vyrazné pfedbéhl svou dobu, ac je pravdé-
podobné, Ze pozoroval spiSe bilé a Cervené krvinky, nikoliv skutec¢né
bakterie Yersinia pestis, ptivodce moru. V pfirodnich védach ale jeho
mistrovskou metodou ziistavala scholasticka disputace rozvijejici
Platonovy a Aristotelovy myslenky. Kircher sice ve svém dile zmino-
val Kopernikiv model vesmiru, ktery tedy znal, sam se ale pfiklanél
ke kompromisnimu modelu Braha.

Ve svém stézejnim prirodovédném dile — Mundus Subterreanus — se
vénoval geologii, ale i tfeba vodnimu cyklu, a ve vSech svych zavé-
rech se mylil. Je$té za jeho Zivota (v roce 1674) byla publikovana prace
Pierra Perraulta (1608-1680) O piivodu pramenit, ktera uvadéla prv-
ni kvantitativni vyhodnoceni bilance srazek a odtoku, a tak vyvracela
aristotelské modely.



Kircher nikdy nepfekonal a neopustil schéma védeckého poznani jako
pouhé nadstavby vychazejiciho ze zakladu teologie a viry.

Nebylo to tedy tak, Ze by moderni védecké postupy a myslenky snad-
no zvitézily a rychle se rozsifily na jednotlivé univerzity, do klastera
a k védctim ptisobicim na panovnickych dvorech. I pfes dila a obje-
vy osobnosti, jakymi byli Galileo, René Descartes (1596-1650) Ci
Isaac Newton (1643-1727), se Aristoteles, respektive jeho pfiznivci
rozhodné nevzdali. Ucené disputace vychazejici z aristotelské tradice
nadale zlstavaly hlavnim védeckym nastrojem, pfednasky na univer-
zitach nadale studentiim pfedkladaly texty Aristotela a z néj vychaze-
jicich ucencd. Jesté v poloviné 18. stoleti klementinsky jezuita Josef
Stepling (1716-1778), o némZ bude fe¢ v nasledujicich kapitolach,
odmitl ucit na prazské univerzité pravé proto, Ze by musel vykladat
podle Aristotela, nikoliv podle modernich poznatka.

Jak vidno, zasadni roli na védeckém poli v té dobé sehravali cirkevni
ucenci a pfedevsim ¢lenové fadu Tovary3stva JeziSova — jezuité.

2.2 Vznik a rozmach
jezuitského Fadu

Rad Tovarysstva JeZisova je neodmyslitelné spjat se jménem své-
ho zakladatele, svatého Ignace z Loyoly (1491-1556) (obr. 2.11).
Vlastnim jménem Ifigo Lopez de Loyola se narodil v baskické provin-
cii Gipuzkoa v dnesnim Spanélsku jako posledni ze 13 déti v rodiné
Loyold. Jak bylo v raném novovéku bézné, Ignacova rodina se snazila
vychovat z chlapce ideal galantniho rytife prostfednictvim vychova-
teld a ptisobenim na $lechtickém dvote. Pozdéji se Ignac stal vojakem
ve sluzbach svého piibuzného, ale jeho vojenska kariéra skoncila
v bitvé u Pamplony 20. kvétna 1521, v niz byl zasazen délovou kou-
1i do nohy, coz ho fyzicky poznamenalo do konce Zivota (Cornejova
1995).

V ramci rekonvalescence mél Ignac cas zabyvat se duchovni litera-
turou. Toto obdobi nakonec pfineslo duchovni zlom v jeho Zivoté.
Po uzdraveni se vydal na pout nejprve do Montserratu v severnim Spa-
nélsku a poté do Manresy, mésta vzdaleného necelych 50 km od Bar-
celony. BEhem této doby zil Ignac jako poutnik — stfidmeé jedl a pil,
konal pokani, navstévoval bohosluzby a bez ustani se vénoval mod-
litbam. Béhem pobytu v Manrese napsal zaklad svého snad nejslav-
néjsiho dila, Duchovnich cviceni. Ignac z Loyoly zakoncil svou pout
navstévou Jeruzaléma v roce 1523 (Ryan 2020).

Obr. 2.11 Sv. Ignac
z Loyoly. Zdroj:
Encyclopzedia
Britannica.

Po navratu do vlasti se Ignac rozhodl stat se knézem. Toto poslani
vSak vyZadovalo fadné vzdélani, a tak se Ignac, v té dobé jiz 35lety
muZ, vydal na cestu studia. Nejprve studoval na $kole v Alcala de He-
nares, ale po sporech s inkvizici odeSel na studia do Salamanky. Ani
tam vSak neunikl sporiim s inkvizici, a tak odeSel studovat do PafiZe,
kde nakonec ziskal titul magistra. Jeho studia na pafizZské Sorbonné
se stala zakladnim kamenem pozdéjsiho jezuitského fadu, nebot pra-
vé zde se Ignac z Loyoly setkal se svymi stejné naboZensky zapale-
nymi druhy. Jmenovité s Petrem Faberem (1506-1546), ktery byl
v té dobé jedinym vysvécenym knézem kolektivu, nebo s ikonickou
postavou a idedlem budoucich misionafi FrantiSkem Xaverskym
(1506-1552). Rovnéz se setkal s teologicky vzdélanymi Diegem
Lainezem (1512-1562) a Alffonsem Salmeronem (1515-1558), ale
také s Portugalcem Simao Rodriguesem (1510-1579) a misionafem

Nicolasem Bobadillou (1509-1590) (Fabre 2019).

Dne 15. srpna 1534 sklada Ignac se svymi Sesti druhy slib, Ze po do-
konceni studii zacnou Zit v chudobé a odejdou do Jeruzaléma poméahat
dalsim lidem. O necelé tfi roky pozdé&ji, v ¢ervnu 1537, piijima Ignac
a jeho druhové v Benatkach knézské svéceni. O néco pozdéji davaji své

»apostolské skupiné“ jméno Tovarysstvo Jezisovo (Cornejova 1995).

Ackoli zpocatku Ignac neuvazoval o zalozeni nového fadu, v biez-
nu 1539 se on a jeho druhové pro zalozeni fadu rozhoduji. Zaroven
se shoduji, Ze vSichni ¢lenové sloZi slib pfedstavenému fadu, které-
ho si sami zvoli. Svou nabidku na zaloZeni nového fadu pfedklada-
ji papezi Pavlu III. (1468-1549), ktery ji pfijima a vyslovuje pfani,
aby fad nadale pusobil v Italii. V nadchazejicich mésicich pak byly
dohodnuty zakladni rysy nového fadu. VSichni novi ¢lenové fadu



Obr. 2.12 Bula papeze Pavla lll. Regimini militantis ecclesiae

zakladajici Fad Tovarysstva JeziSova. Zdroj: jesuits.global.

Obr. 2.13 Kazani svatého Frantiska Xaverského
v Goa (1610). Zdroj: Wikipedie.

museli sloZit tehdy obvyklé tfi feholni sliby (chudoby, Cistoty a po-
slusnosti) a k tomu novy slib poslusnosti papezi. V ném se feholnici
zavazovali, Ze plijdou kamkoli do svéta, kam je papez vysle. Rovnéz
bylo dohodnuto, ze Tovary$stvo JeziSovo bude mit dozivotné volené-
ho generalniho predstaveného. Ignac zaroven sepsal v péti kapitolach
pravidla ,, Formula Instituti“, ve kterych pfedstavil hlavni rysy nového
fadu. Kromé jména fadu a vise popsanych slibti obsahoval text napf.
i popis pfijimani novicd do fadu, zpisob vychovy a materialniho za-
bezpeceni studujicich, pravomoci generalniho pfedstaveného nebo
povinnost zieknout se jakéhokoliv druhu vlastnictvi. Prvni ,, Formula
Instituti“ byla papeZzem ustné schvalena dne 3. zafi 1539. Samotny
tad Tovarysstva JeZiSova byl oficialné zaloZen v roce 1540 bulou pa-
peze Pavla III. Regimini militantis ecclesiae (tj. Rizeni bojujici cirkve)
(obr. 2.12). V nasledujicim roce byl Ignac z Loyoly jmenovan prvnim
a dozivotnim generalnim pfedstavenym® jezuitského fadu. Zakladajici
Clenové fadu slozili své sliby 22. dubna 1541 béhem msSe v bazilice
sv. Petra v Rimé. Od této chvile se zacaly fady TovarySstva JeZisova
postupné rozsifovat. Nové zaloZeny fad se po celou dobu své existen-
ce zaméfoval hlavné na vzdélavani, kazatelskou a misijni ¢innost, ale
také na rozvoj védy a uméni. Samotny Ignac z Loyoly umira 31. Cer-
vence 1556 v Rimé. Roku 1609 byl blahoslaven a v roce 1622 i svato-
fecen (Cornejova 1995; Wright 2006).

1 Podrobnéjsi informace o vnitfni organizaci jezuitského fddu viz
Cornejovg, |, 1995a. Tovarysstvo Jezisovo: Jezuité v Cechdch.
Praha: Mladd fronta, s. 49-58.

Pusobeni Fadu ve svété

L v

Jezuitsky fad je znamy svymi celosvétovymi misiemi a plisobenim
v riznjch castech svéta od Ameriky a Afriky pfes Skandinavii, pravo-
slavna tizemi (napf. Moskvu) aZ po asijsky kontinent a souostrovi Fili-
piny a Mariany. Ve Spanélskych a portugalskych koloniich v Zapadni
Indii nasledovali jezuit$ti misionafi kolonizatory. Do kolonii méli pifi-
stup jiZ od roku 1556 a napf. na izemi dne$ni Floridy (USA) se prvni
jezuité dostali ke konci 50. let 16. stoleti. Floridska misie v8ak nebyla
ispésna, a dokonce pfi ni pfiSlo nékolik jezuith o Zivot, ale o Gspé-
chy misionafi na tizemi dne$niho Mexika a Peru, kam jezuité dora-
zili v letech 1568 a 1572, nebyla nouze. Odtud TovarysSstvo JeZiSovo
expandovalo do dalSich americkych oblasti, napfiklad do Paraguaye
a Chile (Gaune 2019). Kromé amerického kontinentu ptsobili jezuité
také na Filipinach nebo Marianskych ostrovech v Tichém oceanu, kte-
ré v raném novovéku patfily Spanélské koruné.

vox

V ramci portugalské kolonialni fiSe byli jezuit$ti misionafi vysila-
ni do Vychodni Indie, tedy dnesni jizni a jihovjchodni Asie. Prvnim
jezuitou v Asii byl FrantiSek Xaversky, ktery od roku 1542 piisobil
jako misionaf v indickém mésté Goa (obr. 2.13). Nasledné od roku
1549 pokracoval ve své misionaiské ¢innosti v Japonsku. Do Ciny
se mu vSak dostat nepodafilo — pfistup do této asijské zemé se po-
dafilo ziskat aZ o 30 let pozdéji italskému jezuitovi Matteu Riccimu
(1552-1610). Kromé vise uvedenych mist ptisobili jezuité také v Ko-
¢in¢iné (dne$ni Vietnam), ale také napfiklad na ostrové Cejlon (Vu



2019). Portugalské kolonie se nachazely také na tzemi Afriky, kte-
ra se rovnéz stala mistem jezuitskych misii. Prvni jezuité pasobili
v Africe jiZz necelé dva roky po zaloZeni fadu — jednalo se o skupinu tfi
muzl (jednim z nich byl FrantiSek Xaversky), ale Zadny z nich v Africe
nezustal. Stalé jezuitské misie v zemich jako Kongo, Maroko, Etiopie

a Angola vznikly v roce 1548 (Mkenda 2019).

V ramci Evropy se jezuité etablovali pfedevSim na poli vzdélavani
a védy, které vSak Gspésné pouZzivali i pro misijni ¢innost vii¢i neka-
tolickym véficim.

2.3 Prvni meteorologické
pristroje a méreni

Velkym impulsem pro rozvoj astronomie, fyziky a védy obecné byl vy-
nalez dalekohledu, ktery si Hans Lippershey (1570-1619) nechal
patentovat roku 1608. Mimochodem je z toho zfejmé, Ze Tycho Brahe
musel vSechna sva pozorovani konat prostym okem. Moznost ptibli-
Zit objekty na nocni obloze, a zpfesnit tak poznatky o jejich podobé,
byla pro zvidavé osobnosti tehdej$i doby jisté neodolatelna. Nedlouho
poté vznikly prvni mikroskopy umoziujici pohled na dosud utajené
detaily mikrosvéta. Ve vSech védach se chystal velky kvalitativni po-
sun k exaktnimu poznavani reality. Na pocatku 17. stoleti se Floren-
cie stala vjznamnym centrem védeckého badani, kde Galileo Galilei
a jeho nasledovnici prostfednictvim systematickych pozorovani for-
mulovali nékteré zakladni zakony fyziky, biologie a dalSich pfirod-
nich véd. Objevili nékteré klicové meteorologické parametry, napf.
teplotu, tlak a vlhkost vzduchu, a zabyvali se jejich rozlozenim v ¢ase
a prostoru, a v neposledni fadé vynalézali pfistroje k méfeni.

Obr. 2.14 Evangelista
Torricelli byl italsky
fyzik a matematik,
znam je predevsim diky
vynalezu barometru.
Zdroj: Adobe Stock.

Benedetto Castelli (1578-1643) v roce 1639 vynalezl srazkomér a vy-
paromér (Camuffo 2022). Poté, co Galileo v roce 1642 zemfel, piijal
jeho misto dvorniho matematika a profesora na mistni univerzité Evan-
gelista Torricelli (1608-1647), ktery v poslednich nékolika mésicich
Zivota svého predchtidce putsobil jako jeho asistent. Torricelli kromé
feSeni nékterych matematickych tGloh provedl v roce 1643 pokus, ktery
jednak prokazal existenci vakua, a soucasné predstavoval konstrukci
prvniho barometru (Marsenne 1647; Magalotti 1666; Camuffo a Berto-
lin 2011) s Gzkou trubici naplnénou rtuti ponofenou svym otevienym
koncem do nadobky s touz kapalinou. Vyrovnani hydrostatického tla-
ku rtutového sloupce s tlakem vzduchu ptisobicim na volnou hladinu
rtuti v nddobé vede k ustaleni hladiny v trubici v urcité vysce. Pravé
hydrostaticky tlak vyvolany pisobenim 1 mm vysky rtutového sloupce
slouzil dfive jako jednotka tlaku 1 torr pojmenovana po Torricellim.

Sam florentsky velkovévoda Ferdinand II. pak v roce 1655 navrhl kon-
denzacnivlhkomér (Magalotti 1666) na principu kondenzace vzdu$né
vlhkosti na ledem naplnéném jehlanu, z néjz voda skapavala do méfi-
ci nadoby. MnoZstvi vody odpovidalo celkové vlhkosti vzduchu.

Od termoskopu k teploméru

Naprosto zasadni pro rozvoj meteorologie byl vynalez teploméru. Ces-
ta k podobé, kterou viceméné zname i dnes, vSak rozhodné nebyla
zcela pifimocara. Jeji popis musime zacit opét u Galilea.

Vznik pfistroje pro méfeni teploty, termoskopu, spada svym zplisobem
do sféry Galileovich experimentd. Konstrukci termoskopu se vénoval
kolem roku 1607 (nékteré zdroje uvadéji i diivéjsi obdobi). Jeho princip
byl zaloZen na poznéni, Ze plyn pfi zahfati zvétSuje sviij objem. Méfeni
(obr. 2.15) spocivalo ve sledovani vysky vodniho sloupce v kapilafe; ¢im
vyssi byla teplota, tim vice se zvétsil objem vzduchu v barice, a tim nize
stlacil hladinu vody (termoskop tedy ukazoval opacné k dneSnim teplo-
méram). Tento princip postacoval k demonstraci rychlé zmény teploty
vzduchu - Galieo idajné demonstroval pouZiti piistroje tak, Ze vejcovi-
tou nadobku se vzduchem zahfal ve vlastni ruce a po ponofeni do vody
ukazal, jak s chladnoucim vzduchem vystupuje vysSka hladiny vody
v 1zké trubici. Problémem termoskopu byla skute¢nost, Ze vysku vodni-
ho sloupce v kapilafe neovliviiovala pouze teplota, nybrz i tlak vzduchu,
ktery ptisobil na hladinu vody v dolni zasobni batice. Termoskop rovnéz
nebyl vybaven stupnici. Jeho pouziti pro exaktni méfeni teploty vzduchu
tak bylo opravdu velmi omezené (Katz 2008). Galiletiv termoskop upravil
vletech 1612-1615 Santorio Santorio (1561-1636) pfidanim stupnice
a uzavienim kapaliny uvnitf sklenéné trubice. Vliv zmén tlaku vzduchu
na méfeni teploty vSak odstranila az prvni konstrukce lihového teplomé-
ru ve skle z roku 1641 (viz dale — maly florentsky teplomeér).



Obr. 2.15 Dobova
ilustrace termoskopu.
Zdroj: Wikipedie.

Se jménem Galilea je spojen jesté jeden odlisny konstrukéni typ tep-
loméru, tentokrat zaloZeny nikoliv na tepelné roztaznosti vzduchu,
nybrz vody. Pfi zahfivani méni voda svou hustotu, ktera je nejvétsi pii
4 °C a s rostouci teplotou klesa. Galileo tedy do nadoby naplnéné vo-
dou umistil stejné velké kulicky s pfesné odvazZenou riznou hmotnos-
ti, resp. hustotou. Teplotu kapaliny bylo mozné urcit podle toho, ktera
z kulicek se v ni vznasela, zatimco ostatni kulicky plavaly u hladiny,
nebo byly pfi dné. Je mozné, Ze se Galileo pokousel timto zplisobem
vyftesit otazku vzajemné porovnatelnosti méfeni, tedy vytvofeni jakési
§kaly. Nevyhodou tohoto teploméru vsak bylo, Ze neukazoval pfimo
teplotu vzduchu, ale s urCitym zpozdénim to, jak se ohfivalo nebo
ochlazovalo pomérné velké mnozstvi vody v nddobé — mluvime proto
nékdy o tzv. ,pomalém teploméru®, ktery je pouzivan i dnes, avSak
pouze jako dekorativni doplnék domacnosti.

V pocatcich pouzivani teplomért staly pied tehdejSimi védci a kon-
struktéry dvé hlavni vyzvy. Jak zajistit, Ze na méfeni nebude mit vliv
nic jiného nezZ teplota vzduchu? A jak zajistit, Ze provadéna méfeni
budou navzajem porovnatelna?

V té dob€ byl kazdy védecky pfistroj unikatnim vyrobkem s individualné
feSenou konstrukci. Od pocatku byla ziejma nutnost zabranit tlaku vzdu-
chu ovliviiovat méfeni teploty (feSeni bylo nalezeno v hermetickém uza-
vieni nadob), ale i tomu, Ze pfesnost méfeni ovliviiuji i dalsi konstrukéni
parametry v podobé $ifky a rovnomérnosti vnitiniho priméru sklenéné
trubice a pouzité médium. Pfi snahach vytvofit prvni méfici sité€ bylo feSeni
spatfovano ve vyrobé ,,stejnych“ piistrojti jednim kvalitnim vyrobcem.

Obr. 2.16 Florentsky
teplomér ve skle, autor
Antonio Alamanni,
1660. Zdroj: Whipple
Museum of the History
of Science.

Prvnim znamym souborem stejnych teplomért pro pouZiti v jednotné mé-
fici siti byly tzv. malé florentské teploméry (obr. 2.16). Ty nechal vyrobit
velkovévoda Ferdinand II. Teploméry byly celosklenéné, naplnéné pres-
né odméfenym mnozstvim lihu acquarzente (ziskany dvojitou destilaci
vinnych hrozni). Skala byla rozdélena na 50 dilkd, nebyla viak vztazena
k jasné danym defini¢nim bodtim, byla prosté zvolena tak, aby umozio-
vala méfeni chladné vody v zimé i nejvétsich letnich veder (Camufo a kol.
2023). Teploméry byly po virobé kalibrovany ve vztahu k etalonu. Dalsim
konstrukéné pouzitelnym a pouzivanym teplomérem pro Sirokou méfici sit
byl aZ o stoleti mladsi mannheimsky teplomér (viz kap. 2.5).

Pro vzajemnou porovnatelnost méfeni konanych jednotlivimi badateli
a ucenci bylo velkou vyzvou i pravé stanoveni méfitka nebo jednotky
pro méfeni teploty. Zfejmé poprvé navrhl v roce 1664 anglicky fyzik
Robert Hooke (1635-1703), pravdépodobné vynalezce anemometru,
pouzivat bod tuhnuti vody jako nulovy bod. Dansky matematik a ast-
ronom Ole Romer (1644-1710) pfidal k bodu mrazu i bod varu jako
zaklad pro teplotni stupnici. Zptisob, jak rozdélit stupnici mezi uvede-
nymi dvéma body, vSak byla navrZena a pouZivana cela fada. V dobé
pocatkd pozorovani patfily mezi nejcastéji pouZivané stupnice ty, které
vytvofili Joseph Nicolas De L’Isle (1688-1768) a René-Antoine Fer-
chault de Réaumur (1683 az 1757). Stupnice De L'Isleova kladla sviij
nulovy referen¢ni bod nejprve do hodnoty bodu varu vody a pocitala
dilky smrstovani rtuti, kterou De L'Isle pouzil. Posléze byl druhy defi-
nic¢ni bod pfidan k teploté mrznuti vody a jemu byla pfisouzena hod-
nota 150 °D. Stupnice Réaumurova jiZ méla nulu v bodé mrznuti/tani
vody a bodu varu pfifazovala 80 °Re. Dodnes se v nékterych zemich,
predevsim v USA, pouziva stupnice navrzena Danielem Gabrielem



Obr. 2.17 René-
Antoine Ferchault
de Réaumur. Jeho

nejznaméjsi objev je
lihovy teplomér se
stupnici, ktera nese
jeho jméno.

Zdroj: Wikipedie.

Fahrenheitem (1686-1736). Ten ji ptivodné odvozoval od jinych de-
fini¢nich bodd (0 °F pfislusela minimalni teploté dosazené ve smési
chloridu amonného, vody a ledu?, primérna teplota lidského téla méla
prifazenu hodnotu 98 °F?), ale pozdéji se ustalila definice bodu mrznu-
ti/tani vody na 32 °F a bod varu na 212 °F.

Dnes dominantni Celsiova stupnice (Anders Celsius, 1701-1744) byla
navrZena v roce 1742, ve své prvni verzi vsak méla nulu v bodé varu
a 100 °C oznacovalo bod mrznuti. V 19. stoleti se ke stupnicim jesté
pridala Kelvinova teplotni stupnice, ktera je zaloZena na termodyna-
mické teploté, kde absolutni nula (0 K) odpovida -273,15 °C a poCatek
0°Cje 273,15 K, pficemz velikost 1 °C odpovida 1 K. Stupnici definoval
britsky matematik a fyzik William Thomson (1824-1907) znamy vice
jako lord Kelvin z Largsu (Chang 2004; Landsberg 1964). Porovnani
dnes pouzivané Fahrenheitovy, Celsiovy a Kelvinovy stupnice s histo-
rickymi stupnicemi De L'Isleovou a Réaumurovou ukazuje obr. 2.18.

V pocatcich vyvoje teploméri byly ¢inény pokusy s riznymi tekutina-
mi — napiiklad Newton napoprvé pouZil olej, ale velmi brzy se ustalilo
pouziti lihu a rtuti. Vyhodou lihu bylo, Ze byl levnéjsi a dostupnéjsi.

Lih je také lehci, bod tuhnuti ma niZsi a jeho roztaznost je Sestkrat
vétsi nez u rtuti. Naproti tomu velkou vyhodou rtuti je jeji linear-

2 Velmi pravdépodobné inspirovan autorem dalsi ze stupnic Reme-
rem, ktery pfifadil bodu varu hodnotu 60 °R.

3 Moznd inspirovdn Newtonem, ktery teploté lidského téla ve své
vlastni stupnici pfifadil hodnotu 12 (celkové méla Newtonova
stupnice nulu v bodé mrznuti/tdni vody a bodu varu pfifazovala
hodnotu 33).
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Obr. 2.18 Porovnani teplotnich stupnic De Llsleova, Réaumurova,
Fahrenheitova a Kelvinova.

ni reakce na zménu teploty, coZ velmi usnadiiuje kalibraci pfistrojt.
Rgmer a Fahrenheit zacali vyrabét teploméry na bazi alkoholu i rtuti
a v 19. stoleti se zacal vyuZivat také princip rozdilné roztaznosti rtiz-
nych kovi. Bimetalové teploméry jsou dodnes malo pfesné, ale levné.

-

2.4 Prvni realna meérici
sit — Florencie

Skutec¢na meteorologicka méfici sit vsak mohla vzniknout aZ v okamziku,
kdy bylo moZné zajistit vzajemnou porovnatelnost méfeni provadénych
na riznych mistech, tedy v situaci, kdy lidé dokazali vyrobit identické
a vzajemné kalibrované piistroje. Prvni organizovana méfici sit vznikla
v 17. stoleti v Italii zasluhou jiZ zmitiovanych Galilea a jeho Zakd, velko-
vévody Ferdinanda II. Medicejského a jeho bratra, prince Leopolda.

vove

Princ Leopold a Ferdinand II. pojali zamér rozsifit méfeni stejnymi
pristroji se stejnym umisténim a stejnymi méficimi postupy mimo je-
jich domaci Florencii. Vznikla tak sit 11 stanic, které mély za cil od-
povédét na otazky: Jaké jsou rozdily teploty v riznych zemich, v rizném
prostredi a rizné zemépisné Sivce? Taje led vZdy pf¥i stejné teploté bez
ohledu na zemeépisnou polohu? Jak moc se méni hustota kapalin s teplo-
tou? Jaky je rozdil teploty ve stinu a na slunném misté? (Camuffo a Ber-
tolin 2011). Sit fungovala mezi lety 1654 aZ 1670, tedy aZ do smrti
Ferdinanda II., a jeji organizaci byl povéfen jezuita Luigi Antinori
(?-1679). I proto sit vyuzivala klasteri, ¢asto jezuitskych, jako mist



Obr. 2.20 V klastere Vallombrosa

se nachazela druha nejvgznamnéjsi
stanice florentské sité, méreni zde
probihala od roku 1656 az do konce
kvétna 1670 v nadmorské vgysce 980 m.
Zdroj: Adobe Stock.

provadéni méfeni, a feholniki jako pozorovateltl. Ostatné s ohledem
na ¢asovou a odbornou naro¢nost méfeni se v podstaté jiné feSeni ne-
nabizelo.

Teploméry mély byt umistény ve dvojici, jeden na severni a jeden
na jizni zed, aby bylo moZné sledovat vliv expozice a vystaveni pii-
mému slunecnimu zafeni (idaj, zda v dobé pozorovani byl teplomér
»ha slunci“, byl jednim ze sledovanych tidaji zapisovanych do zazna-
movych denikd kazdé stanice). Hlavnimi lokalitami celé sité byla vsak
Florencie, kde méfeni probihalo v palaci Pitti nejspiSe pod dohledem
samotného velkovévody, v zahradach Boboli (obr. 2.19) leZicich u pa-
lace, dale v konventu Santa Maria degli Angeli lezicim na pravém
bfehu feky Arno a v klastefe Vallombrosa (obr. 2.20). Ten se nachazi
jen asi 25 km vychodné od Florencie, avsak pfedstavoval skvélé misto
pro zkoumani vlivu nadmoftské vysky, nebot leZi téméf 1 000 m n. m.
na apati hory Monte Sechieta (1 450m n. m.); nadmofska vyska sa-
motné Florencie je mezi 40 aZ 50 m n. m. V obou lokalitach probihala

Obr. 2.19 Hlavni stanice Medicejské sité
se nachazela pfimo v sidle velkovévody

v zahradach Boboli u Pallazo Pitti, méreni
zde byla konana od prosince 1656

do bfezna 1670. Zdroj: Adobe Stock.

méfeni pétkrat aZ osmkrat denné, a to i v noci, a jejich pfedepsané
Casy se odvijely od cirkevniho rytmu Zivota klastera.

Ostatni lokality, kde méfeni probihalo, byly dopliikové a jejich za-
znam je vétSinou kratkodoby a atrzkovity, jejich smyslem mélo
ziejmé byt postihnout extrémy v podobé zimnich minim a letnich
maxim. Za zminku ovSem stoji, Ze v Pise kromé teploty vzduchu pro-
bihalo i méfeni tlaku vzduchu, které zde provadéli Vincenzo Viviani
(1622-1703) a Giovanni Alfonso Borelli (1608-1679). V mapé
na obr. 2.21 je pfehled 11 zékladnich stanic Florentské (Medicejské)
méfici sité ¢inné v letech 1654-1670.

V publikaci vydané pfi pfileZitosti 200letého jubilea klementinskych
pozorovani (Pejml 1975) je vyjadieno presvédceni, Ze s ohledem
na vyznam Prahy jako jezuitského centra je pravdépodobné, Ze i sem
byl florentsky teplomér zaslan. Dnes vSak miZeme fici, Ze tomu tak
s nejvétsi pravdépodobnosti nebylo — v zdznamech vedenych k celé





