SOUHRN

Rok 2023 byl z hlediska kvality ovzdusi vyhovujici. Prodlou-
zZil tak obdobi od roku 2020, kdy lze konstatovat, Ze kon-

centrace latek znecistujicich ovzdusi byly vyrazné nizsi nez
v pfedchozim obdobi.

Koncentrace vSech latek zneciStujicich ovzdusi, s vyjim-
kou pfizemniho ozonu, za hodnocené obdobi 2013-2023
statisticky vyznamné Kklesaji (Tab. 1). Hodnocené koncen-
trace nékterych latek (suspendované castice PM,, a PM, ,
oxid dusicity (NO,), oxid sifi¢ity (SO,), oxid uhelnaty (CO),
benzo[a]pyren, benzen a olovo) dosahly v roce 2023 nej-
nizsich hodnot za hodnocené obdobi 2013-2023 (Obr. 2).
Poprvé za celou historii méfeni nebyl na méficich stanicich
pfekrocen zZadny z imisnich limita pro suspendované ¢astice
PM,,aPM,.. Navic v roce 2023 nebyly pfekroCeny, podobné jako
v minulych letech, ani imisni limity pro NO,, SO, a CO.

Nicméné koncentrace nékterych znecistujicich latek se zavaznymi
dopady na lidské zdravi stale pfekracuji zakonem stanovené imi-
sni limity v nékterych ¢astech Ceské republiky (CR). V roce 2023
se jednalo zejména o karcinogenni benzo[a]pyren (0,9 % Gzemi
CR). K pfekro¢eni imisniho limitu p¥izemniho 0, doslo ve tfiletém
obdobi 2021-2023 na pouhych 0,1 % tizemi CR. V piipadé sus-
pendovanych Castice frakce PM,; a PM, ; pfekrocila zakonem sta-
novené imisni limity modelovana 36. nejvyssi 24hodinova kon-
centrace PM,  a modelovana ro¢ni priimérna koncentrace PM, ,
(Tab. 1, Obr. 1) na 0,003 % a na 0,01 % tzemi CR.

Uroveii znecisténi ovzdusi v daném roce zavisi na mnoZstvi emi-
si a pfevazujicich meteorologickych a rozptylovych podminkach.
V porovnani s normalem 1991-2020 byl rok 2023 na tizemi CR
teplotné silné nadnormalni a sraZkové normalni a panovaly
zlepSené rozptylové podminky.

Vyhodnoceni pfedbéznych tdaji za rok 2023 ukazuje mezi-
ro¢ni pokles vSech emisi znecistujicich latek, jejichZ produkce
tak byla nejnizsi v celém hodnoceném obdobi 2013-2023.

K relativné dobré kvalité ovzdusi v CR, vyjma pfizemniho
ozonu (0,), v roce 2023 pfispély zejména vyrazné nizsi kon-
centrace latek znecistujicich ovzdusi béhem zimniho ob-
dobi (leden-bfezen, Fijen-prosinec), kdy z hlediska kvality
ovzdusi prevazovaly pfiznivé meteorologické a rozptylové
podminky. Ve vSech zimnich mésicich byla zaznamenéana vys$si
teplota v porovnani s normalem, vy$si Ghrn sraZek (s vyjimkou
nepatrného rozdilu v lednu a tinoru) a standardni aZ virazné lep-
§1 rozptylové podminky. Pokles koncentraci byl vyrazny zejména
v lednu a v listopadu, kdy doslo — pro listopad atypicky - k vjsky-
tu pouze dobrych rozptylovych podminek; navic byl v listopadu

Ghrn srdzek silné nadnormdlni. Na zlepSovani kvality ovzdusi
se dlouhodobé podileji pribézné realizovana opatfeni pro zlep-
Seni kvality ovzdusi (napf. vyména kotld v domacnostech, opat-
feni na vyznamnych zdrojich nebo obnova vozového parku). Na
vyrazném meziro¢nim poklesu koncentraci latek znecistujicich
ovzdusi v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frjdek-Mistek se kromé
pfiznivych meteorologickych podminek a vy$e zminénych opatie-
ni pravdépodobné projevil i efekt odstaveni vyroby ve velké ¢asti
hutniho komplexu v Ostravé Kuncicich v zavéru roku. Vliv omeze-
ni provozu ve spolecnosti Liberty Ostrava a. s. na konci roku 2023
na kvalitu ovzdus$i vSak nelze zatim z davodu kratkého obdobi
blize komentovat.

Koncentrace pfizemniho ozonu jsou silné zavislé na me-
teorologickych podminkach zejména teplého obdobi roku
(duben-zafi) a nevykazuji od roku 2013 vyrazny trend jako
ostatni znecistujici latky. Koncentrace v roce 2023 (maximal-
ni denni 8hodinové a 26. maximalni denni 8hodinové primérné
koncentrace) byly v ramci jedenactiletého obdobi 2013-2023
Ctvrté, resp. Sesté nejnizsi. Pramérné mésicni koncentrace 0, se
od dubna do srpna roku 2023 pohybovaly mirné pod hodnotou
mésicniho desetiletého priméru 2013-2022. V zafi byly koncen-
trace nadpramérné, a to v souladu s meteorologickjmi podmin-
kami charakterizujicimi toto zaf#i — mimofadné teplym a velmi
suchym mésicem.

Oblasti s pfekro¢enim imisnich limita bez zahrnuti pfizem-
niho ozonu v roce 2023 predstavovaly 0,9 % tizemi CR, kde
Zije pfiblizné 5,9 % obyvatel. Vymezeni téchto oblasti je v na-
prosté vétsiné zapficinéno prekrocenim rocniho imisniho limitu
pro benzo[a]pyren. V minimélni mife se na zafazeni Gizemi do
téchto oblasti podilelo v roce 2023 pfekroceni 24hodinového
imisniho limitu pro suspendované castice PM,  a ro¢niho imi-
sniho limitu PM, ,. Nadlimitni oblasti zaujimaly nejvétsi plochu
v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek a v zoéné Morav-
skoslezsko. I pfes zlep$eni situace je stale v aglomeraci O/K/F-M
nadlimitnim koncentracim vystavena vétSina obyvatel a jedna
se o dlouhodobé nejzatiZené&jsi oblast v CR. Po zahrnuti p¥i-
zemniho ozonu bylo oblasti s pfekrocenim alespoi jednoho
imisniho limitu v roce 2023 vymezeno 1 % tzemi CR, kde
Zije p¥ibliZzné 6 % obyvatel.



Zned&isténi ovzdusi na zemi Ceské republiky v roce 2023

Tab. 1 Kvalita ovzdusi v Ceské republice vroce 2023 - kli¢ova sdéleni

it

o

A

Znocitijcilitka  vystavenanadimitni  Usemisnadimitni  Tiondkoncentrect
PM,, 0,003 % 0,003 % N
PM, 0,01 % 001 % "
benzo[a]pyren 59 % 0,9 % \
NO, 0% 0% "
o, 01% 01% *f
benzen 0% 0% \
As 0% 0% N
cd 0% 0% b
Ni 0% 0% N
Pb 0% 0% A,
so, 0% 0% A
co 0% 0% "

Pozn.:

Klicova sdéleni v tabulce jsou zaloZena na nasledujicich imisnich charakteristikach:

PMQYS, NO,, benzo[a]pyren, Pb, Ni, Cd, As, benzen — ro¢ni prdmérna koncentrace; PM - 36. nejvyssi 24hod. pramérna koncentrace;
O, — 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace; CO — max. denni 8hod. koncentrace
Casové trendy koncentraci byly analyzovany s vyuzitim neparametrického Mann-Kendallova testu s hladinou v{znamnosti p < 0,05

(Mann 1945; Kendall 1955).

V pfipadé PM,  a PM, se jednd se o zvySené modelované koncentrace, z velké ¢dsti lokalizované do primyslového aredlu Tfineckych
zelezdren, a. s. Zdejsi nadlimitni koncentrace je vysledkem vypoé&td z modelu CAMx a odhadnutych fugitivnich emisi z vyroby zeleza a oceli.

Kvalita ovzdusi v roce 2023 vzhledem
k imisnim Llimitdm pro ochranu lidského zdravi

Denni imisni limit suspendovanych ¢astic PM_ byl piekrocen
na 0,003 % tizemi CR s cca 0,003 % obyvatel. Rok 2023 prodlou-
Zil spojitou fadu let bez pfekroceni imisniho limitu pro pri-
mérnou ro¢ni koncentraci PM,  pocinajici rokem 2019. Zaroveti
jde o jediné roky za celou historii méfeni PM, od 90. let minulého
stoleti, kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekrocen. Ro¢ni imisni limit
suspendovanych astic PM, ; byl piekrocen na 0,01 % tizemi CR
s cca 0,01 % obyvatel (vice kap. IV.1).

Rocni imisni limit benzo[a]pyrenu byl pfekrocen na 0,9 % plo-

chy CR s cca 5,9 % obyvatel. Odhad poli ro¢nich primérnych
koncentraci benzo[a]pyrenu je zatiZen nejvétSimi nejistotami ve
srovnani s ostatnimi mapovanymi latkami. Na nejistoté mapy se
podili mj. omezeny pocet méfeni na venkovskych regionalnich
stanicich a absence rozsahlejsich méfeni v malych sidlech CR
(vice kap. IV.2).

Imisni limit pfizemniho ozonu byl pfekrocen na 0,1 % Gzemi
CR s cca 0,1 % obyvatel (priimér za obdobi 2021-2023). V ramci
hodnoceného tfiletého obdobi 2021-2023 se na poctu piekroce-
ni imisniho limitu nejvice podilel rok 2022, a to 45 % ze souc-
tu vSech prekroceni na vSech stanicich. Nejmensi podil mél rok
2021 s 21 %, zatimco v roce 2023 byl podil 34 % (vice kap. IV.4).

1 Projekt TITSMZP704 MéFeni a analyza znedisténi ovzdusi s dirazem na vyhodnoceni podilu jednotlivgch skupin zdrojd financova-
ném se statni podporou TACR, https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/nakladatelstvi/assets/td_000152.pdf.
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Obr. 2 Vyvoj imisnich charakteristik vybranych zneéistujicich latek, 2013-2023

Pozn.:V grafech je zndzornén vyvoj nasledujicich imisnich charakteristik

(vyjédreno jako relativni zména prdmérné koncentrace pro vSechny stanice oproti roku 2013): PMZS, NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd, As,
benzen - ro¢ni primérna koncentrace; PM, | — 36. nejvyssi 24hod. prdmérna koncentrace; O, — 26. nejvyssi max. denni 8hod;;
koncentrace; SO, — 4. nejvyssi 24hod. primérna koncentrace; CO — max. denni 8hod

Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci oxidu dusicitého
nebyl pfekrocen na Zadné stanici. Rok 2023 prodlouZil spojitou
fadu let bez pfekroceni imisniho limitu pro primérnou ro¢ni
koncentraci oxidu dusicitého po¢inajici rokem 2020. Zarovei jde
o jediné roky za celou historii méfeni oxidu dusicitého od 90. let
minulého stoleti, kdy ro¢ni imisni limit nebyl pfekrocen. Vyssi
koncentrace oxidu dusicitého lze ocekavat v blizkosti mistnich
komunikaci v obcich a ve méstech s intenzivni dopravou, vyssi
zastavbou a s hustou mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke
sniZeni plynulosti dopravy. Hodinovy imisni limit oxidu dusicité-
ho nebyl v roce 2023 pfekrocen (vice kap. IV.3).

Imisni limity ostatnich latek znecistujicich ovzdusi (benzenu,
téZkych kovu (arsen, kadmium, nikl a olovo), oxidu sifi¢itého
a oxidu uhelnatého) nebyly v roce 2023, podobné jako v minuljch
letech, pfekroceny. Nadlimitni koncentrace kadmia byla naméfe-
na naposledy v roce 2015 na Tanvaldsku, nadlimitni koncentra-
ce arsenu byla naméfena naposledy v roce 2013 na Kladensku
a nadlimitni koncentrace benzenu v roce 2018 na Ostravsku.

Smogovy varovny a regulacni systém

V roce 2023 byla z dtivodu piekroceni prahovych hodnot pfizem-
niho ozonu vyhla$ena jedina smogova situace, a to pro tizemi Us-
teckého kraje ve dnech 12.-13. 9. Jeji celkova délka €inila 16 h.
Dale byly 7. 12. vyhlaseny celkem tfi smogové situace z divodu
pfekroCeni prahovych hodnot suspendovanych castic PM,, a to
pro T¥inecko a zénu Moravskoslezsko (v téchto oblastech trva-
la smogova situace do 8. 12.) a pro Gzemi aglomerace Ostrava/
Karvina/Frydek-Mistek bez Tfinecka (kde smogova situace trvala
do 9. 12.). Jejich souhrnna délka ¢inila 105 h. Podminky pro vy-
hlaseni smogové situace pro oxid dusicity, oxid sificity, pfipadné
varovani/regulace pro pfizemni ozon, oxid dusicity, oxid sifi¢ity

P

a suspendované castice PM,  nebyly splnény.



Kvalita ovzdusi v roce 2023 vzhledem
k imisnim limitam pro ochranu
ekosystému a vegetace

Imisni limit pfizemniho ozonu pro ochranu vegetace (expozi¢ni
index AOT40) byl pfekrocen na 7 stanicich z celkového poctu 39
venkovskych a pfedméstskych stanic uréenjch pro hodnoceni
vlivu kvality ovzdusi na vegetaci. Imisni limity oxidu sifi¢itého
a oxidt dusiku pro ochranu ekosystému a vegetace nebyly pre-
kroceny na zadné venkovské lokalité, kde se hodnoti Groven roc-
nich koncentraci NO, vzhledem k imisnimu limitu pro ochranu
ekosystémil a vegetace.

Regionalni rozdily kvality ovzdusi

V ramci CR existuji znaéné regionalni rozdily v kvalité ovzdu-
i, které l1ze charakterizovat populaci vaZzenou koncentraci
znecistujici latky?. V roce 2023 po Ctvrté v fadé prumérné roc-
ni koncentrace suspendovanych castic PM,, a PM, ; vaZenych
populaci v regionech nepfekrocily nikde imisni limit. Nejvyssi
primérné koncentraci jsou vystaveni lidé v aglomeraci Ostrava/
Karvind/Frydek-Mistek, dale v krajich Moravskoslezsky bez aglo-
merace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek, Olomoucky a v Brné. Nej-
nizsi populaci vazené koncentrace pro suspendované Castice PM, |
aPM, ; byly odhadnuty pro kraje Karlovarsky, Jihocesky a Plzefisky.

Urovné priimérnjch populaci vaZenych koncentraci oxidu du-
si¢itého v jednotlivych oblastech nepfekracuji imisni limit. Nej-
vy$8im koncentracim oxidu dusicitého jsou v souvislosti s inten-
zivni dopravou a s omezenou plynulosti provozu vystaveni lidé
v aglomeracich Brno a Praha. NejniZ$i primérné populaci vazené
koncentrace pro oxid dusi€ity v regionech byly v roce 2023 od-

hadnuty pro kraje Vysoc€ina a Jihocesky.

V roce 2023 nebyly pramérné populaci vazené koncentrace
pfizemniho ozonu vy3si neZ je hodnota imisniho limitu zazna-
menany v zadném regionu. Nejvy$sim populaci vazenym kon-
centracim pfizemniho ozonu na trovni hodnoty imisniho limitu
byly v roce 2023 vystaveny obyvatelé v Usteckém kraji a v Praze
a v Brné. V piipadé O, nejsou rozdily mezi jednotlivymi regiony
tak zfetelné jako u ostatnich znecistujicich latek.

ZhorSena kvalita ovzdusi neni jen problémem aglomeraci a vét-
§ich mést, ale i malych sidel, kde ma na znecisténi ovzdusi sus-
pendovanymi Casticemi a benzo[a]pyrenem velky podil lokalni
vytapéni. Lze pfedpokladat, Ze i v obcich, kde se tyto Skodliviny
kontinualné neméii, mohou byt jejich koncentrace zvySené az
nadlimitni, coZ dokazuji napi. kamparnova méfeni v osmi maljch
sidlech CR nebo méfeni koncentraci benzo[a]pyrenu na riiznych
stanicich dotovanych z rozpoc¢tu Moravskoslezského kraje’.

Emise znecistujicich latek

Vyhodnoceni emisi za rok 2023 (pfedbéZna data) ukazuje meziroc-
ni pokles u v8ech emisi. Pokles emisi bylo mozné stejné jako v roce
2022 ocekavat v navaznosti na piiznivéjsi podminky topného ob-
dobi, které se promitaji do modelového vypoctu emisi z vytapéni
domacnosti. K jesté vétsimu procentnimu sniZeni doslo u primys-
lovyich zdrojii, mj. v souvislosti s poklesem produkce u energeticky
a emisné naro¢nych komodit. Podle pfedbéznych Gdaji se vyroba
Zeleza, oceli ale také cementu sniZila mezirocné o cca 20 %. SniZeni
pocetnich stavti prasat a dritbeZe i niZ$i spotfeba mineralnich hnojiv
jsou pficinou poklesu emisi NH,. V roce 2023 doslo k nejniZsi pro-
dukci vSech sledovanych emisi v hodnoceném obdobi 2013-2023.

Sektor Domécnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni se i nadale vy-
znamné podilel na zneciStovani ovzdusi, konkrétné na emisich
primarnich ¢astic PM, (83,1 %), PM,, (67,3 %), oxidu uhelnatého
(71,5 %), TZL (59,6 %), NMVOC (55,2 %), kadmia (51,7 %), arse-
nu (33,4 %), a benzo[a]pyrenu (97,1 %). Sektor Vefejna energetika
a vyroba tepla je pfevazujicim zdrojem emisi oxidl siry (40,2 %),
oxidd dusiku (20,2 %), rtuti (49,7 %) a niklu (33,4 %). Sektory
silnicni nakladni dopravy, osobni automobilové dopravy, nesil-
ni¢nich vozidel a ostatnich strojd napf. v zemédélstvi a lesnictvi se
v souctu podileji nejvjznamnéji na emisich oxidt dusiku (41,7 %).
Tyto tidaje jsou prezentovany za posledni dokonceny rok, tj. 2022.

Atmosféricka depozice

V roce 2023 ¢inila celkova depozice siry 27 402 t, coZ je oproti
roku 2022 (26 800 t) nartst o 2 %. Vy3$ich hodnot bylo dosaZeno
v oblasti Krusnych a Jizerskych hor, Krkonos, Orlickych hor a Je-
senikd, Ostravska a Moravskoslezskych Beskyd.

Celkova depozice dusiku na plochu CR doséahla v roce 2023
hodnoty 41 472 t. Ve srovnani s rokem 2022 (39 375 t) se jedna

o nardst o 5 %. Vyssich hodnot bylo dosazeno v oblasti Jizerskjch
a Orlickych hor, Krkonos a Jesenikil.

Celkova depozice vodikovych iontii na plochu CR byla v roce
2023 rovna hodnoté 2 072 t. Oproti roku 2022 (2 125 t) se jedna

o pokles 0 3 %. Vyssich hodnot je dosahovano v Kru$nych horach
a na Ostravsku.

Sucha depozice kadmia byla v roce 2023 (0,9 t) stejna jako v roce
2022 a 2021. Sucha depozice olova byla v roce 2023 (12t) 0 33 %
niz8i nez v roce 2022. Z divodu poruchy pfistroje nejsou k dis-
pozici iidaje o mokré depozici téZkjch kovii na stanicich
CHMU. MnoZstvi dat ze stanic ostatnich dodavatelii neni do-
statecné pro tvorbu depozicnich map, proto nelze hodnotit
mokrou a celkovou depozici téZkych kovi.

2 Koncentrace vézené populaci lze zjednodugené charakterizovat jako priimérnou hodnotu koncentrace znecistujici latky, které je
béhem urcitého obdobi (napf. za kalendarni rok) vystaven obyvatel Zijici v dané oblasti (napf. region, mésto) s ohledem na husto-

tu zalidnéni v jednotlivych ¢astech této oblasti.

3 Podrobna kazdoro¢ni vyhodnoceni viz www.chmi.cz, https://air.zuova.cz/ovzdusi/article/detail /1



