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IV.6 Tézké kovy

IV. 6.1 Znecisténi ovzdusi
tézkymi kovy vroce 2023

Arsen

Rocni imisni limit arsenu (6 ng-m3) nebyl v roce 2023 piekrocen
na Zadné ze 38 stanic s platnym rocnim pramérem (Obr. IV.6.1).
Nejvyssi ro¢ni pramér (3,3 ng-m) byl naméfen na pfedméstské
pozadové stanici Praha 5-Reporyje. Oproti roku 2022 (3,4 ng-m)
se jedna o pokles o 3 %. V roce 2023 byly ro¢ni pramérné kon-
centrace arsenu v CR nizké a na vétsiné tizemi (99,9 %) se po-
hybovaly pod dolni mezi pro posuzovani (2,4 ng-m3). Vyssi
koncentrace byly zaznamenany na 0,1 % tizemi CR, a to zejména
v Usteckém a Libereckém kraji, na Kladensku a v aglomeracich
Praha a O/K/F-M. Horni mez pro posuzovani (3,6 ng-m?) nebyla
pfekrocena (Obr. 1V.6.2).

Dlouhodobé jsou koncentrace arsenu na tizemi CR podlimitni
a na vétsiné tizemi se pohybuji pod hodnotou dolni meze posuzo-
vani (99,93 % tizemi CR). V§jimku tvoii zatiZzené oblasti Kladna,
Prahy a Mostecka, kde vSak v poslednich letech neni pfekraco-

vana horni hranice posuzovani (Obr. 1V.6.3). Z celkového poctu
34 stanic, které méfily koncentrace arsenu v roce 2022 i 2023,
doslo ke zvySeni ro¢ni primérné koncentrace na tfech stanicich
(9 %), naopak ke sniZeni na 29 stanicich (85 %). Koncentrace se
nezmeénila na dvou stanicich (6 %).

Kadmium

Ro¢ni imisni limit kadmia (5 ng-m ) nebyl v roce 2023 pfekroCen
na Zadné ze 38 stanic s platnym rocnim pramérem (Obr. IV.6.4).
Nejvyssi rocni pramér byl naméfen na méstské pozadové stanici
Tanvald-$kolka (3,7 ng-m?). Oproti roku 2022 (2,2 ng-m?) se jed-
na o nardst o 68 %. V roce 2023 byly ro¢ni primérné koncentrace
kadmia v CR nizké a pohybovaly se pod hodnotou imisniho limitu

(Obr. IV.6.5).

Koncentrace kadmia jsou na tizemi CR dlouhodobé& podlimit-
ni a pohybuji se pod dolni mezi pro posuzovani (2 ng-m7;
Obr. 1V.6.6). V§jimkou je Tanvaldsko (0,023 % tizemi CR) s vy-
sokym zastoupenim sklafského primyslu a koncentrace se zde
pohybuji nad hodnotou horni meze pro posuzovani. Z celkového
poctu 34 stanic, které méfily koncentrace kadmia v roce 2022
12023, doslo ke zvySeni ro¢ni pramérné koncentrace na dvou sta-
nicich (6 %) a ke sniZeni na 10 stanicich (29 %). Koncentrace se
nezmeénila na 22 stanicich (65 %).
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Obr. IV.6.1 Roéni prumérné koncentrace arsenu méfené na stanicich imisniho monitoringu, 2023
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Obr. 1V.6.2 Pole roéni pramérné koncentrace arsenu, 2023
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Obr. 1V.6.3 Pétilety pramér roénich pramérngch koncentraci arsenu, 2019-2023
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Nikl

Ro¢ni imisni limit niklu (20 ng-m ) nebyl v roce 2023 piekrocen
na Zadné ze 38 stanic s platnym ro¢nim primérem. Nejvyssi ro¢ni
pramér byl naméfen na méstské pozadové stanici Ostrava-Mari-
anské Hory (2,2 ng-m3). Oproti roku 2022 (4,1 ng-m’) se jedna
pokles koncentraci o 46 %.

Dlouhodobé jsou koncentrace niklu velmi nizké na celém Gizemi
CR. Nejvyssi koncentrace jsou opakované méfeny v aglomeraci
0O/K/F-M, ale ani zde nedosahuji ani hodnoty dolni meze pro po-
suzovani (10 ng-m). Z celkového poctu 34 stanic, které méfily
koncentrace niklu v roce 2022 i 2023, do$lo ke zvy3eni ro¢ni pra-
mérné koncentrace na osmi stanicich (24 %), zatimco ke sniZeni
na 16 stanicich (47 %). Koncentrace se nezménila na deseti sta-
nicich (29 %).

Olovo

Ro¢ni imisni limit olova (500 ng-m) nebyl v roce 2023 pfekro-
Cen na Zadné ze 38 stanic s platnym ro¢nim primérem. Nejvyssi
ro¢ni pramér byl, stejné jako v lofiském roce, naméfen na primy-
slové stanici Ostrava-Radvanice ZU (28 ng-m3). Oproti roku 2022
(58 ng-m?) se jedné o pokles 0 52 %.

Dlouhodobé jsou koncentrace olova na celém tizemi CR velmi
nizké. Nejvyssi koncentrace jsou opakované méfeny v aglomeraci
O/K/F-M, ale ani zde nedosahuji ani hodnoty dolni meze pro po-
suzovani (250 ng-m?). Z celkového poctu 34 stanic, které méfily
koncentrace olova v roce 2022 i 2023, doslo ke zvySeni ro¢ni pri-
mérné koncentrace na ¢tyfech stanicich (12 %), zatimco ke sniZe-

ni na 30 stanicich (88 %).
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Obr. IV.6.4 Roéni prumérné koncentrace kadmia méFené na stanicich imisniho monitoringu, 2023

74



Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2023

Karvina

koncentrace [ng-m™]

B <20 99,976 % 0 25 50 100km  — aglomerace
2,1-3,0 0,02 % | ] | J — <ond
[ 3050 0,003 % — kraj
o ’ ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

B > 50

Obr. IV.6.5 Pole roé&ni prumérné koncentrace kadmia, 2023
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Obr. 1V.6.6 Pétilety priumér roénich pramérnych koncentraci kadmia, 2019-2023
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IV.6.2 Vgvoj koncentraci
tézkygch kovu

Celorepublikovy primér koncentraci arsenu byl v roce 2023 ¢tvr-

ty nejnizsi od roku 2013, pficemz nizsi hodnoty byly zaznamena-
ny v letech 2019-2021 (Obr. 1V.6.7). Do roku 2021 vykazuje ce-
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Obr. IV.6.7 Roéni prumérné koncentrace arsenu, 2013-2023
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lorepublikovy pramér koncentraci velmi pozvolny pokles. V roce
2022 byl zaznamenan opétovny nartist koncentraci na vSech ty-
pech stanic, v roce 2023 koncentrace opét mirné poklesly. Pra-
mérné ro¢ni koncentrace se na vSech typech stanic pohybuji pod
hodnotou imisniho limitu, i pod dolni mezi posuzovani. Vyjimku
tvori oblast Kladensko, ktera je dlouhodobé nejzatizenéjsi oblas-
ti. Do roku 2014 zde byly zaznamenany vysoké ro¢ni koncent-
race, bliZici se hodnoté imisniho limitu. Od roku 2014 se ro¢ni
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koncentrace pohybuji nad hodnotou horni meze posuzovani, od
roku 2018 pak nepfekracuji ani tuto hodnotu, s vyjimkou roku
2022 (Obr. 1V.6.8). Kladensko je jednou z oblasti, kde probihalo
kampariové méfeni koncentraci téZkych kovl v ramci projektu
TACR (€. TITSMZP704). V§sledky ukazuji, Ze zvj$ené koncentrace
arsenu v tomto regionu jsou zptsobeny pouZivanim specifického
uhli pro individualni vytapéni domécnosti. Nartst primérnjch
ro¢nich koncentraci nejen na Kladensku je pravdépodobné zapii-
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¢inén vys8im obsahem arsenu v hnédém uhli, pouzivanému k vy-
tapéni. Problematika je pfedmétem dalsiho zkoumani.

Celorepublikovy pramér koncentraci kadmia dosahl v roce 2023,
stejné jako v letech 2017 a 2020-2022, nejnizsi hodnoty za hod-
nocené obdobi 2013-2023 (Obr. 1V.6.9). Od roku 2016 se celo-
republikovy pramér koncentraci pohybuje na a pod hodnotou
10letého priméru 2013-2022. Ro¢ni koncentrace na jednotli-

Obr. 1V.6.9 Roéni prumérné koncentrace kadmia, 2013-2023
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Obr. 1V.6.10 Roéni pramérné koncentrace kadmia na vybrangch stanicich, 2013-2023



vych typech stanic se pohybuji pod hodnotou imisniho limitu,
i pod hodnotou dolni meze pro posuzovani bez vyrazného cho-
du. Vyjimku tvofi Tanvaldsko, které je dlouhodobé nejzatizenéj-
51 oblasti. V letech 2013 aZ 2015 zde byly zaznamenany vysoké
aZ nadlimitni koncentrace (Obr. IV.6.10). Tanvaldsko je charak-
teristické vysokym zastoupenim skla¥ského primyslu (ASKPCR
2014), ktery je vjznamnym zdrojem emisi kadmia z pouZivanych
barev a tavidel (Beranova 2013). V letech 2015 a 2016 probé&hla
ekologizace provozu, coZ vedlo ke sniZeni ro¢nich primérnjch
koncentraci kadmia pod hranici imisniho limitu. V roce 2022
a 2023 byl vSak zaznamenan opétovny nardst koncentraci. I na-
dale je tedy potfeba kazdoro¢ni vyhodnoceni méfeni na stanici
Tanvald-$kolka a sledovani vysledki pro posouzeni ti¢innosti jed-
notlivych opatfeni.

Celorepublikovy primér koncentraci niklu dosahl v roce 2023
nejnizsi hodnoty (Obr. 1V.6.11). Od roku 2015 se celorepub-
likovy pramér koncentraci pohybuje pod 10letym primérem
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Obr. 1V.6.11 Roéni primérné koncentrace niklu, 2013-2023
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Obr. 1V.6.12 Roéni primérné koncentrace olova, 2013-2023

2012-2021, s vyjimkou let 2018 a 2022. Na dopravnich stanicich
doslo v roce 2013 k vyraznému nartstu koncentraci, k méné vy-

raznému pak v letech 2018 a 2022. Pfi¢ina jednotlivych nartstt
koncentraci neni zatim dostatecné objasnéna.

Koncentrace olova vykazuji v poslednich 11 letech klesajici v§voj
s vyjimkou roku 2018, kdy doslo k mirnému navy3eni koncentraci
na vsech typech stanic (Obr. 1V.6.12).

Na pramyslovych stanicich byl v roce 2022 zaznamenan mirny na-
rast a v roce 2023 pak vyrazny pokles koncentraci niklu a olova.
Tézké kovy jsou navazany na suspendované Castice, u kterych 1ze
pokles koncentraci na pramyslovych stanicich v roce 2023 také po-
zorovat. Tento pokles je zapficinén realizovanymi opatfenimi pro
zlepSeni kvality ovzdusi, pfiznivymi meteorologickymi podminka-
mi a na préimyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU se pravdépodob-
né projevil i efekt odstaveni vyroby ve velké ¢asti hutniho komple-
xu v Ostravé Kuncicich v zavéru roku (vice viz kap. IV.1.2).
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1V.6.3 Emise tézkych kovu

Do skupiny tézkjch kovii jsou fazeny kovy se specifickou mérnou
hmotnosti vétsinez 4,5 g-cm™ a jejich slouceniny. Tézké kovy jsou
prirozenou soucasti fosilnich paliv a jejich obsah v palivu se 1isi
podle lokality téZby. MnoZstvi emisi tézkjch kovt pfi spalovani
fosilnich paliv zavisi pfedevsim na druhu paliva, typu spalova-
ciho zafizeni a na teploté spalovani, ktera ovliviiuje tékavost téz-
kych kovt. Emise tézkjch kovl vznikaji i pfi nékterych techno-
logickych procesech, protoZe je obsahuji vstupni suroviny (napf.
Zelezna ruda, kovovy Srot, sklaisky kmen, barviva, sklenéné stie-
py). Vedle uvedenych procest existuje i fada zdroja fugitivnich
emisi obsahujicich téZké kovy (napf. Castice z otérti brzd a pne-
umatik nebo obtizné odhadnutelné emise souvisejici se starymi
ekologickymi zatéZemi po téZebni a hutnické ¢innosti).

Spalovaci procesy maji pfevazujici vyznam piedevSim u emisi
arsenu a niklu. Mezi nejvyznamnéjsi sektory v celorepubliko-
vém meéfitku patii 1Ala — Vefejna energetika a vyroba tepla, je-
jiz podil v roce 2022 na emisich niklu ¢inil 33 % a na emisich
arsenu 23,2 % (Obr. IV.6.17 a IV.6.13). Vliv sektoru 1A4bi - Lo-
kalni vytapéni domacnosti pfevazoval u emisi kadmia s podilem
51,9 % (Obr. IV.6.15) a viznamné se projevoval i u emisi arse-
nu 33,3 % (Obr. IV.6.13). Podil sektoru — Vjroba Zeleza a oceli
(2€C1) byl v§znamny v roce 2022 pfedevsim u emisi olova 12,8 %
(Obr. 1V.6.19) a také kadmia 8,4 % (Obr. IV.6.15). Vi§iznamny podil
na celkovych emisich olova tvofily emise z odpalovani ohilostroji
a pyrotechniky 27,7 % (Obr. IV.6.19), které se fadi do sektoru 2G
— Ostatni zdroje. Na emisich kadmia se sektor 2G podilel 9,9 %
(Obr. I1V.6.15), kde hlavnim zdrojem emisi byl tabakovy kouf.

1A1a — Vefejna energetika a vyroba tepla

Klesajici trend emisi tézkych kovii v obdobi 2013-2022 souvisi
s vyvojem emisi suspendovanych castic (kap. IV.1.3), na které
jsou tyto latky vazané (Obr. 1V.6.14, 1V.6.16, 1V.6.18 a 1V.6.20).
K poklesu emisi téZkych kovil viznamné pfispéla opatfeni v sek-
toru vyroby Zeleza a oceli, zejména zlepSeni systému odpraseni
spékacich past aglomerace Zeleznych rud. Technickymi opatfe-
nimi se rovnéZ podafilo sniZit emise téZkych kovi pfi vijrobé skla.
Nepfiznivy trend vyvoje emisi v poslednich letech souvisi s ener-
getickou krizi a nahradou ¢asti spotfeby zemniho plynu i bioma-
sy uhlim v sektoru Vefejna energetika a vyroba tepla a v sektoru
Domécnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni. Narast emisi olova
a niklu odpovida vyrazné vyssimu objemu prodeje zabavni py-

rotechniky (sektor 2G). Vyssi emise niklu v chemickém pramyslu
souvisi s nartistem spotfeby kapalnych paliv.

Vzhledem k pfevazujicimu podilu sektoru Vefejné energetiky
a vyroby tepla a sektoru Vyroby Zeleza a oceli je i izemni rozloZe-
ni emisi tézkych kovii (bez zahrnuti emisi ze sektoru 2G — Ostatni
zdroje) dané pfedevsim rozmisténim podnika spadajicich do téch-
to sektord. Emise arsenu a niklu jsou soustfedény v oblastech, ve
kterych se nachazeji tepelné elektrarny a teplarny spalujici uhli.
Jedna se piedeviim o podniky v Usteckém, Stiedoceském a Par-
dubickém kraji. Emise kadmia a olova Gzemné pfevazuji v aglo-
meraci O/K/F-M vlivem koncentrace podnik na vjrobu Zeleza
a oceli. Ve Stfedoceském kraji je vyznamné mnozstvi emisi olova
do ovzdusi vnasSeno ze sekundarni vjroby olova v Kovohutich Pfi-
bram.

1A2c — Spalovaci procesy v priimyslu a stavebnictvi: Chemicky pramysi

= 1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd

®m 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni

m2A3 - Vyroba skla
2C1 — Vyroba zZeleza a oceli
2C5 - Vyroba olova
2C6 — Vyroba zinku
B 2G - Ostatni zdroje
m 5C2 — Spalovani rostlinného materialu

m Ostatni

Legenda k obrazkdm 1V.6.13 aZ 1V.6.20
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232 %

Obr. 1V.6.13 Podil sektorti NFR na celkovych emisich Obr. 1V.6.15 Podil sektord NFR na celkovygch emisich
arsenu, 2022 kadmia, 2022
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Obr. IV.6.14 Vgvoj celkovych emisi arsenu, 2013-2022
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Znegidténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky v roce 2023

33,4 %

Obr. 1V.6.17 Podil sektori NFR na celkovych emisich niklu, Obr. 1V.6.19 Podil sektori NFR na celkovych emisich olova,
2022 2022
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Obr. 1V.6.18 Vgvoj celkovych emisi niklu, 2013-2022
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Obr. 1V.6.20 Vgvoj celkovych emisi olova, 2013-2022
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