IV.9.2 Méfeni pocéetni velikostni
distribuce aerosolovych éastic

Pocetni velikostni distribuce aerosolovych castic je v ramci
CHMU méfena v siti ultrajemnych &astic, jejiz zaklad tvoii pét
stanic: Hradec Kralové-Brnénska, Lom, Mlada Boleslav, Pl-
zefi-Slovany a Usti nad Labem-mésto. Diky dlouhodobé spo-
lupraci CHMU s Ustavem chemickych procesti (UICHP AV CR)
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jsou k dispozici i data z experimentalniho méfeni pocetni ve-
likostni distribuce aerosolovych cCastic z Observatofe KoSetice.
Toto méfeni je souCasti monitorovaci sité evropské vyzkumné
infrastruktury ACTRIS (Aerosols, Clouds and Trace gases Re-
search InfraStructure). Od roku 2016 je tento typ méfeni pod-
porovan i Ceskou casti projektu velké vyzkumné infrastruktury
ACTRIS-CZ. Pro &innosti zahrnujici vyzkumné aktivity CHMU, t¥i
tstavil Akademie véd Ceské republiky a Masarykovy univerzity je
pouzivano souhrnné oznaceni lokality Narodni atmosféricka ob-
servatof KoSetice (NAOK).
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Obr. 1V.9.2.1 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Hradec Kralové-Brnénska, 2023
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Obr. 1V.9.2.2 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Lom, 2023
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V dennich spektrech méfenych na Sesti lokalitach (Hradec Kralo-
vé-Brnénska, Lom, Mlada Boleslav, NAOK, Plzeii-Slovany a Usti
nad Labem-mésto) 1ze rozpoznat rozdil v poctech ¢astic v riaznjch
velikostnich kategoriich, jez odrazeji charakter lokalit. Zatimco
na medianovém spektru stanice NAOK v kraji Vysocina se spise
projevuje vliv dalkového transportu, na ostatnich stanicich lze
identifikovat vliv mistnich zdrojii antropogenniho ptivodu (napf.
doprava, pramysl). I pfes nékteré odlisnosti lze spektra popsat
pomoci spolecnych znakd. Nejvyssi koncentrace poctu castic
jsou zpravidla méfeny ve veCernich a rannich hodinach (napf.
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Obr. 1V.9.2.1,1V.9.2.3, 1V.9.2.4 a 1V.9.2.6). Tento v{voj poCtu Cas-
tic je zfejmé spojen i s vjvojem vysky mezni vrstvy atmosféry a jeji
stabilitou béhem no¢nich hodin. V noci mtize dochazet k akumu-
laci znecistujicich latek a tedy i aerosolovych ¢astic. Po viychodu
slunce pak Ize v nékterjch pfipadech zaznamenat nartst fotoche-
mickych reakci mezi akumulovanymi latkami, jenZ maze vést ke
vzniku sekundarnich aerosold.

Vliv lidské ¢innosti v podobé zvySené dopravni aktivity je patrny
na vSech stanicich kromé NAOK. Stoupajici pocet ¢astic v ran-
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Obr. 1V.9.2.3 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Mlada Boleslav, 2023
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Obr. IV.9.2.4 Medidnové spektrum denniho chodu poétu éastic, NAOK, 2023
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Obr. 1V.9.2.5 Medianové spektrum denniho chodu poétu éastic, Plzeri-Slovany, 2023

nich a odpolednich hodinach ve vSech castech spektra reflektuje
nejen dopravni $picku, ale i narastajici vyskyt produktd spalo-
vani z pramyslovych a lokalnich zdrojt vytapéni. S témito zdro-
ji je spojena jak zvySena produkce ¢astic, tak i jejich plynnych
prekurzori, ze kterjch mohou fotochemickymi procesy vznikat
sekundéarni Castice. Nejvyraznéji se projevuje nartist Castic mezi
30 a 100 nm, ktery dosahuje maxima mezi 4. a 8. hodinou ranni
UTC (Obr. 1V.9.2.1, 1V.9.2.2, 1V.9.2.3, 1V.9.2.5 a 1V.9.2.6)'. Na
stanici Hradec Kralové-Brnénska, Lom a Mlada Boleslav byl za-
znamenan druhotny rdst poctu ¢astic nuklea¢niho médu (veli-
kost ¢astic do 20 nm) mezi 11. a 13. hodinou (Obr. 1V.9.2.1, Obr.
1V.9.2.2, Obr. 1V.9.2.3). Na stanicich Lom, Mladé Boleslav a Usti
nad Labem-mésto byl pozorovan zvySeny pocet ¢astic nukleac-
niho m6édu mezi 10. a 17. hodinou (Obr. 1V.9.2.2, Obr. 1V.9.2.3,
Obr. 1V.9.2.6). Tento charakter vjvoje poCtu Castic maze byt
ovlivnén kombinaci smési antropogennich zdrojt ¢astic s proce-
sy vzniku novych ¢astic.

Kromé emisnich zdroji a jinjch procest v atmosféie jsou zmény
v pocetni koncentraci ovlivnény i stabilitou atmosféry. Zatimco
béhem dne je obvykle atmosféra dobfe promichavana diky tur-
bulentnimu proudéni, ve vecernich hodinach, kdy turbulence
ustava, se atmosféra stabilizuje (Stull 2003). Vliv promichani
atmosféry béhem dne odrazi prabéh koncentraci ¢astic na sta-
nicich Hradec Kralové-Brnénska a Plzeii-Slovany (Obr. 1V.9.2.1,
Obr. [V.9.2.5).

Medianové denni spektrum velikosti ¢astic bylo v roce 2023 stej-
né jako v minulych letech na NAOK oproti ostatnim porovnéava-
nym méfenim méné vyrazné. Pozorujeme pomérné konstantni
koncentrace ¢astic akumula¢niho médu (100-800 nm), které se
mirné sniZuji od rannich hodin (mezi 3. a 13. hodinou UTC) vli-
vem zfedéni atmosféry. Pocty ¢astic nuklea¢niho médu naopak
nartstaji od rannich hodin a dosahuji maxima po 17. hodiné.
Narist poctu ¢astic nukleacniho médu je pravdépodobné spojen
i s procesem vzniku Castic a jejich naslednym rastem do vysSich
velikosti. Rist ¢astic do vétSich velikosti je odraZen také v narts-
tajicim poctu ¢astic Aitkenova modu (20-100 nm) v odpolednich
hodinach (zacatek po 14. hodiné UTC). Pravé na NAOK lze dobie
pozorovat vliv dalkového transportu ¢astic v podobé pomérné sta-
bilnich koncentraci akumula¢niho médu, vlivu zfedéni a stability
atmosféry na koncentrace Castic (Obr. 1V.9.2.4).

V ro¢nim chodu celkového poctu ¢astic jsou hodnoty ze stanic
Hradec Kralové-Brnénska (7 071-9 383 ¢astic-cm3) a Usti nad
Labem-mésto (7 288—-10 817 &astic-cm) podobné. Vyssi hod-
noty (vrozmezi 8 371-12 838 Castic-cm™) byly zaznamenany na
stanici Hradec Kralové-Brnénska. Vjraznéjsi zmény chodu pra-
mérnych mési¢nich koncentraci se projevily na stanici Lom, kde
byla naméfena nejvyssi variabilita hodnot (6 819-12 501 ¢as-
tic.cem™). Na stanici NAOK byly zméfeny nejniz$i pramérné
mési¢ni koncentrace celkového poctu Castic (rozmezi hodnot
1766 — 4 272 Castic:em™3). V roce 2023 nedoslo ke shodé v do-
sazeni maximalnich a minimélnich pramérnych poctd Castic

1 Jednotka dN/dlogDp oznaduje normalizovany podet &astic v dané velikostni kategorii. Rozdéleni poétu aerosolovych &astic
neodpovidad symetrickému normalnimu rozdéleni, proto se pro zobrazeni aerosolového spektra pouziva logaritmicka transformace
k ziskani lognormalniho rozdéleni (Hinds 1999). Osa Y oznacuje velikostni kategorie aerosolovych ¢astic v nanometrech, barevna
Skéla znazorriuje podet &astic v dané velikostni kategorii (podet Eastic naristd smérem od studenych do teplych barev).
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IV.9 Kvalita ovzdusi v Ceské republice — Latky bez imisniho limitu
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Obr. 1V.9.2.6 Medianové spektrum denniho chodu poétu &astic, Usti nad Labem-mésto, 2023
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Obr. IV.9.2.7 Mésiéni variabilita medianu celkového poétu éastic Hradec Kralové-Brnénska, Lom, Mlada Boleslav, NAOK,
Plzen-Slovany a Usti nad Labem-mésto, 2023

napii¢ stanicemi. Napfiklad na stanici Hradec Kralové-Brnén- (11 238 castic-cm™). Stanice Plzeii-Slovany vykazovala nejniZsi
ska byl nejvyssi pramérny celkovy pocet Castic méfen v lednu pramérné hodnoty celkového poctu Castic v kvétnu (7 010 Cas-
(9 344 castic-cm™), na stanici Mlada Boleslav bylo dosaZzeno tic-cm3), stanice Usti nad Labem-mésto v srpnu (7 288 &astic-cm™)
nejvyssich pramérnych hodnot celkového poctu ¢astic v fijnu a Lom v Ginoru (6 819 ¢astic-cm?; Obr. IV. 9.2.7).
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