X. EMISE SKLENIKOVYCH

PLYNU

Sklenikové plyny se vyskytuji v atmosféfe Zemé a pfispivaji k tzv.
sklenikovému efektu. Jsou produkovany nejen pfirozenymi proce-
sy v piirodé, ale i ¢innostmi ¢lovéka. Sledovanim téchto tzv. an-
tropogennich emisi sklenikovych plyna se zabyva inventarizace
emisi a propadd sklenikovych plynd. Vice o metodice zpracovani
a povinnostech vykazovani Ize nalézt v CHMU (CHMU 2024g).

0d roku 2024 napliiuje CR zavazky Pafizské dohody (tedy snizit
mnoZstvi emisi o 40 % do roku 2030 ve srovnani s rokem 1990), coZ
s sebou pfinasi novy reportovaci systém (ETF — Enhanced Transpa-
rency Framework). CR ma povinnost kazdy rok reportovat zpravu
o inventarizaci sklenikovych plynt a nové jednou za dva roky BTR
zpravu (Biennial Transparency Report). S ohledem na pfechod na
novy reportovaci systém je v letoSnim roce posunut termin pro ode-
vzdani finalni zpravy a datovych tabulek emisi za rok 2022 z 15. 4.
na konec roku 2024. Pfedchozi rok 2023 byl pfechodnym rokem
(true up period), v ramci kterého probihali pfezkumy (GHG reviews)
zprav (CR méla pfezkum jiZ v roce 2022) a napliiovani zavazki
Kjotského protokolu. Dle zavére¢né zpravy CR naplnila své zavazky,
tj. snizit emise sklenikovych plynti do roku 2020 o 20 % ve srovna-
ni s rokem 1990. V roce 2023 doslo ke zméné hodnot potencialt
globalniho oteplovani (GWP, Global Warming Potential) na poten-
cialy poskytnuté v paté hodnotici zpravé IPCC (Myhre et al., 2013).

wevs

Nejviditeln&jsi je zména pro CH, a N,O pfi vypoctu ekvivalentu CO,.
Celkové emise sklenikovych plynt vCetné zahrnuti jejich propadt
ze sektoru Vyuzivani tizemi, zmény ve vyuzivani Gzemi a lesnictvi
(LULUCEF), vyjadfené v ekvivalentnich hodnotach oxidu uhli¢itého
(CO, ekv.), poklesly v CR z hodnoty 193 mil. tun v roce 1990 na
121 mil. tun v roce 2022 (Tab. X.1). Samotné emise (bez LULUCF)
poklesly z hodnoty 201 mil. tun na 118 mil. tun, vici referenénimu
roku 1990 doSlo k poklesu o 42 %.

Podil jednotlivyich sektorti na celkovych emisich v CO, ekv. v prii-
béhu let je patrny z Obr. X.1. K poklesu emisi v roce 2020, ktery
je patrny ve vSech grafech, pfispéla také omezeni a opatfeni zave-
dena v souvislosti s Sitfenim nového typu koronaviru SARS-COV-2.

V roce 2022 byl podil emisi CO, na celkovych emisich skleniko-
vych plynti v CO, ekvivalentu (bez LULUCF) 82 %, podil emisi CH,
byl 11 % a podil emisi N,0 ¢inil 4 %.

Systém emisniho obchodovani je didleZitou soucasti zdroju dat
pii pfipravé podkladovych tidajii pro inventarizaci emisi skleni-
kovych plynd (CHMU 2024g). Emise vykazované v EU ETS v roce
2022 dosahly 57,05 Mt CO, (Tab. X.2), coZ ¢ini 60 % z celkovych
emisi CO, Ceské republiky (EEA 2024b).
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Obr. X.1 Podil jednotlivgch sektorti na celkovgch emisich sklenikovgch plyna, 1990-2022



Tab. X.1 Vyvoj emisi sklenikovgch plynd, 1990-2022

CO,vé.netCO,| CO,beznet CH N.O F-plyny Ce‘!kem emise | Celkem emise

z LULUCF CO, z LULUCF 4 2 vé. LULUCF bez LULUCF

Mt Mt Mt (CO, ekv) | Mt(CO,ekv) | Mt(CO,ekv) | Mt(CO,ekv) | Mt(CO,ekv)
1990 158 166 27 8 0 192 201
1991 141 151 25 6 0] 173 183
1992 137 147 24 6 0] 167 177
1993 131 142 23 S 0 159 170
1994 125 134 22 S 0] 152 161
1995 123 133 21 S 0 150 160
1996 127 137 21 S 0] 154 163
1997 124 132 21 S 0 150 159
1998 119 127 20 B 1 144 152
1999 110 118 19 S 1 134 142
2000 119 128 18 S 1 143 152
2001 119 128 17 6 1 143 152
2002 116 125 17 S 1 139 148
2003 120 129 17 B 1 143 151
2004 121 129 16 S 1 144 152
2005 118 127 17 B 1 142 150
2006 121 128 17 S 2 144 151
2007 123 130 16 S 2 146 153
2008 116 124 16 S 2 140 148
2009 108 116 16 S 2 130 138
2010 111 118 16 4 3 134 141
2011 109 116 16 S 3 132 140
2012 104 112 16 S 3 128 136
2013 100 108 15 S 3 123 130
2014 98 105 15 S 3 121 128
2015 99 106 15 B 3 122 129
2016 101 107 15 S 4 125 131
2017 104 109 14 B 4 127 132
2018 108 107 14 S 4 131 130
2019 109 102 14 S 4 132 124
2020 104 92 13 4 4 125 114
2021 106 Q7 13 S 4 127 119
2022 98 95 13 B 4 121 118




X. Emise sklenikovych plynt

Oxid uhligity

Emise CO, pochazeji zejména ze spalovani fosilnich paliv
(Obr. X.2). Z ostatnich procest pfispiva zejména odsifovani, roz-
klad uhli¢itana pfi vjrobé vapna, cementu a skla, metalurgicka
a chemicka vyroba. K emisim a propadim (pohlceni CO,) dochazi
v sektoru LULUCF. Jak je vidét z Obr. X.1, do roku 2017 ptevladaly
z LULUCF propady CO,, ovSem od roku 2018 jiZ pfevladaji emise.
Tato situace je zptisobena ktirovcovou kalamitou, ktera vyzadu-
je kaceni lesnich porosti, jeZ by jinak CO, zachytavaly. V jinjch
oblastech, jako napf. v primyslovych procesech, neni dosud za-
chytavani CO, v CR registrovano. K emisim CO, ze spalovacich
procesu pfispiva nejvice spalovani pevnych paliv, v mensi mife
pak i spalovani kapalnych a plynnych paliv (Obr. X.3). V posled-
nich letech dochazi ke zménam ve struktufe pouzivanych paliv,
zvySuje se podil spalovani zemniho plynu a biomasy, naopak
je patrny pokles vyuZzivani uhelnych paliv. I tak ale v CR vyuZiti
predevsim hnédého uhli a dalSich uhelnych paliv stale prevlada
(CHMU 2024g).

Mezi roky 1990 a 2022 doslo k poklesu emisi CO, 0 42 %
(Obr. X.2). Podilel se na ném zejména pokles v odvétvich Ener-
getiky — ve vyrobé elektrické energie a tepla pro vyrobni zavody
a sluzby, doméacnosti a dalsi. Pokles emisi pfi spalovani ve vyrob-
nich podnicich na zac¢atku 90. let je dan Gtlumem a restrukturali-
zaci nékterych pramyslovych odvétvi, ke konci obdobi byl pokles
emisi zptisoben Gsporami a zavadénim novych technologii. Sni-
Zeni emisi ve sluzbach a domacnostech 1ze pfipsat na vrub hos-
podarnéjsimu vyuziti energii (zvySovani energetické Gcinnosti,
zejména zateplovani budov, a hospodarnéjsimu nakladani s ener-
gii). Naopak v dopraveé je patrny opacny trend, a to nardst emisi.
Ten se ale v poslednich letech zastavil a emise spiSe kolisaji, coz
je dano obecné efektivné&jsimi moZnostmi spalovacich procest
a také zménou sloZeni spalovanych pohonnych hmot. Jak je jiz
zminéno vyse, od roku 2018 ma sviij podil na emisich CO, i sektor
LULUCF (CHMU 2024g).
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Metan

vvvvvv

Metan (CH,) je z pohledu produkce v CR druhy nejdileZit&jsi skle-
nikovy plyn. Antropogenni emise CH, v CR pochézeji zejména ze
sektoru odpadd. Dal$im vyznamnym zdrojem emisi CH, je chov
zvifat, kdy tento plyn vznika béhem travicich pochodi (zejména
u skotu) a pfi rozkladu exkrementt Zivo¢isného ptavodu. Zmény
v téchto oblastech se pak projevuji i na trendech emisi CH,; v po-
slednich letech je napf. patrna zména ve fugitivnich emisich z téz-
by a zpracovani paliv v navaznosti na uzavieni vétSiny dold na
Ostravsku (CHMU 2024g).

V obdobi 1990-2022 doslo ke sniZeni emisi CH, 0 51 % (Obr. X.4),
které bylo zptisobeno zejména poklesem téZby uhli a stavu hospo-
datskych zvitfat, v mensi mife pak i nizsi spotfebou pevnych paliv
v domacnostech. Nartst emisi v sektoru Odpadd je zmirnén vyu-
Zivanim skladkového plynu ¢i bioplynu k energetickym Giceltim.
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Oxid dusny

Nejvétsi mnoZstvi emisi oxidu dusného (N,0) pochézi ze zemé-
délskych aktivit, zejména z denitrifikace dusiku dodavaného do
ptdy ve formé uméljch hnojiv nebo organického materialu. Dal-
$im vjznamnym zdrojem je spalovani paliv. (CHMU 2024g).

V obdobi 1990-2022 doslo k poklesu emisi N,0 0 37 % (Obr. X.5),
a to zejména v dusledku sniZeni pouzivani umélych hnojiv v ze-
médélstvi, poklesem stavu hospodaiskyjch zvitat a v disledku
cileného zavadéni technologii na odstraniovani emisi oxidu dus-
ného pfi vyrobé kyseliny dusicné.
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Fluorované plyny

Emise fluorovanych plyna vzrostly od roku 1995 ze 178,3 kt na
3 677 kt CO, ekv. v roce 2022 (Obr. X.6). Tim vzrostl i podil fluo-
rovanych plynd na celkovych agregovanych emisich z primyslo-
vich procesti (z 0,6% v roce 1995 na 24% v roce 2022). Tyto latky
nejsou v CR vyrabény a veskera jejich spotieba je kryta dovozem.
Jsou vyuZivany pfedevsim v chladirenské a klimatiza¢ni technice
(zejména HFCs), v elektrotechnice (zejména SF, a nové od roku
2010iNF,) a vfadé dalSich oborti (napf. plazmatické leptani, na-
plné hasicich prostfedki, hnaci plyny pro aerosoly a nadouvadla).
Emise vznikaji pfedevsim iniky ze zafizeni, ve kterjch jsou tyto
plyny pouZzivany. Nartist emisi je zptisoben jejich pouZivanim jako
nahrady za latky poskozujici ozonovou vrstvu Zemé (CFC, HCFC
- zejména jako chladiva), vy$§im pouzivanim modernich techno-
logii (klimatizace) a vyrobnim zamé&fenim CR (produkce automo-

biléi a klimatiza¢nich jednotek) (CHMU 2024g). Rapidni nardst
emisi F-plynti ve spojeni s jejich vysokym potencidlem globalniho
oteplovani (GWP, Global Warming Potential) vedl celosvétové ke
zvysené pozornosti v monitorovani Grovné emisi a nasledné k re-
gulaci pouziti F-plynd. Tyto regulace se tykaji zejména aplikaci,
pro které jsou k dispozici alternativni technologie, které jsou eko-
nomicky efektivnéjsi a maji mensi nebo zadny dopad na klimatic-
ky systém Zemé. V poslednich letech tedy dochéazi k nahrazovani
fluorovanych plynt s vysokym GWP za plyny s nizkym GWP. Diky
legislativnim opatfenim fluorované plyny také jiz nejsou pouzi-
vany jako meziokenni izolace, nadouvadla nebo jako chladiva do
chladirenské techniky urcené pro domacnosti. Nicméné i nadale
jsou jejich emise stale uvoliiovany do atmosféry z dtivodu dlouhé
Zivotnosti téchto zafizeni.
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Obr. X.6 Podil jednotlivgch sektoru na emisich fluorovangch plynt, 1995-2022
Tab. X.2 Vgvoj emisi vykazovanych v systému obchodovani s emisemi (EU ETS), 2010-2022
Spalovaci Rafinace Vgrob'a Vg'.jroba Vgroba . Vgrol')a Celkové Celkové Podil emisi
. . ., surového | slinku skla a Vgroba | celulézy, . .
(energeticka) | mineralnich Jeleza (cementu) | skelngch | keramiky | papiru emise CO, |emise CO, | CO,zEU
zaFizeni olejt . i eny Y | pap vEUETS |vGR ETS
aoceli avapna viaken alepenky
MtCoO, MtCoO, MtCO, MtCoO, MtCO, | MtCO, Mt CoO, MtCoO, MtCoO, %
2010 62,53 1,05 6,08 3,35 0,67 041 0,65 75,26 118,47 63,53
2011 61,12 0,99 5,92 3,74 0,63 0,44 0,59 73,82 116,15 63,55
2012 56,73 0,95 5,86 3,40 0,65 0,42 0,59 68,94 112,20 61,44
2013 55,06 0,82 591 312 0,64 0,39 0,50 67,50 107,53 62,77
2014 53,65 0,91 5,90 3,35 0,67 0,39 0,48 66,44 105,05 63,24
2015 53,63 0,93 5,70 3,46 0,72 0,38 0,48 66,37 105,79 62,73
2016 54,20 0,71 6,06 3,70 0,73 0,40 0,46 67,31 107,42 62,67
2017 53,88 1,00 545 3,82 0,75 0,41 0,46 66,84 108,47 61,62
2018 53,22 0,92 579 4,15 0,74 0,43 0,48 66,80 107,03 62,41
2019 4928 0,98 5,29 4,14 0,73 0,45 0,52 62,43 101,67 61,40
2020 41,96 0,80 5,36 3,92 0,72 0,41 0,51 54,60 92,40 59,09
2021 4515 0,96 579 4,03 0,74 0,42 0,53 57,86 96,67 59,85
2022 45,64 0,90 4,94 3,69 0,73 0,42 0,14 57,05 95,73 59,59




